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Trends der Pflanzenschutztechnik

Vorgestellt werden wichtige Trends
bei der Pflanzenschutztechnik, wie
sie sich in dem auf der Agritechni-
ca 2005 gezeigten Maschinen- und

Gerdteprogramm  widerspiegeln

werden. Die Vorschau kann einen
Besuch der Messe nicht ersetzen,
sondern dient lediglich der Vorin-
formation. Es wird auch kein An-
spruch aufVollstindigkeit erhoben.

er Pflanzenschutzgerite-Absatz betrug

2004 in Deutschland rund 50 Mio. €
und hat im Vergleich zum Vorjahr etwa 20 %
zugelegt. Pflanzenschutzgerite tragen somit
mit 1 % zum Produktionsvolumen der Land-
technikbranche (45,3 Mrd. €) in Deutsch-
land bei. Der Absatz von Pflanzenschutzmit-
teln in Deutschland kann mit etwa 1,1 Mrd.
€ beziffert werden. Obwohl die Umsatzzah-
len gern mit der Innovationsfreudigkeit/
Leistungsfahigkeit der Firmen, die dieses
Ergebnis erwirtschaften, in Verbindung ge-
bracht wird, ist die Pflanzenschutzgeritein-
dustrie auch kiinftig gut aufgestellt, die auf
die zunehmend anspruchsvollen Pflanzen-
schutzmittel mit stets neuen gerétetechni-
schen Losungen reagiert hat.

Anbaugeréte

Anbaugerdte machen im Angebotsumfang
der Firmen einen Anteil von 36 % aus. Die
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Anbaugeridte erreichen Arbeitsbreiten bis
28 mund eine Behéltergrofe von bis zu 1800
Liter. Die hierfiir iiblicherweise eingesetzten
Traktoren bendtigen vielfach eine zusitzli-
che Front-Ballastierung, um bei gefiilltem
Behilter den Stralenverkehrsvorschriften zu
entsprechen. Die Behilter sind kompakt ge-
staltet und verfiigen iiber Reinigungseinrich-
tungen, Klarwasserbehélter und Einspiilvor-
richtungen (optional), so dass eine Gerdte-
reinigung auf dem Feld problemlos moglich
ist. Die Gerdtearmaturen konnen aus der Ka-
bine heraus bedient und tiberwacht werden,
hierfiir stehen einfache mechanische bis
elektrisch/-elektronische Bedieneinrichtun-
gen zur Verfiigung. Die Bedienelemente
zum Befiillen, Reinigen und Entleeren sind
zunehmend an einer Stelle des Gerites ange-
ordnet; dies erleichtert die Bedienung der
Gerdte und hilft Fehlbedienungen zu ver-
meiden. Die Klappung der Gesténge erfolgt
bevorzugt als Paket (horizontal oder verti-
kal), da die Seitenklappung teilweise zu Pro-
blemen mit der Kabine fithren kann. Geréte
mit einer Arbeitsbreite iiber 13 m miissen
iiber eine Pendeleinrichtung verfiigen, die
Spritzgestiange auch bei groen Fahrgassen-
unebenheiten in einer stabilen Lage halten.

Anhéngegerite

Anhidngegerite weisen in der Statistik der
BBA mit 40 % den 2. Platz auf. Die Firmen
bieten Gerdte mit einer Arbeitsbreite bis zu
45 m und einer Behiltergrofie bis zu 7000
Liter an. Die fiir die Befiillung, Reinigung
und Entleerung erforderlichen Armaturen/
Einrichtungen sind bevorzugt auf der linken
Geriteseite in einem so genannten Bedien-
zentrum zusammengefasst und gut gekenn-
zeichnet. Die fiir den Spritzvorgang relevan-
ten Stellteile, Mess- und Uberwachungsein-
richtungen miissen vom Fahrersitz aus leicht
erreichbar und eindeutig ablesbar sein. Eine
fernbedienbare Armatur gilt daher als Min-
destausriistung. Die Armatur weist meist ei-
ne aufgeloste Bauweise (Regelventil in der
Nihe der Pumpe, Teilbreitenschaltung am
Gestinge) auf. Dies wirkt sich giinstig auf
die technische Restmenge, den Druckabfall
und die Qualitdt der Querverteilung aus. Die
Diisenschaltung erfolgt in der Regel nach
festen Teilbreiten, eine Schaltung mittels
Druckluft ermdglicht eine groBere Variabi-

litdt bis hin zu einer Einzeldiisenschaltung.
Ist die Spritzleitung als Ringleitung ausge-
fiihrt, stehen bei Beginn der Spritzung am
Feldanfang an allen Diisen sofort die volle
Konzentration des Pflanzenschutzmittels
und der eingestellte Spritzdruck zur Verfii-
gung. Auch bei der Gerdtereinigung erweist
sich das Zirkulationssystem als vorteilhaft.
Die Hersteller setzen hierfiir unterschiedli-
che technische Losungen ein, die auch eine
hohere technische Restmenge ermdglichen.
Anhingegerite werden heutzutage liberwie-
gend mit Regeleinrichtungen zur Einhaltung
einer konstanten Aufwandmenge ausgeriis-
tet. Die Genauigkeit und Regeldynamik die-
ser Regeleinrichtungen entsprechen den
Erfordernissen, um Fahrgeschwindigkeits-
schwankungen und Diisenschaltungen aus-
zugleichen. Mehrfachdiisenkdrper sind sehr
hilfreich, da ein Diisenwechsel ohne grofe-
ren Zeitaufwand erfolgen kann. Einige Her-
steller bieten elektropneumatisch schaltbare
Mehrfachdiisenhalter an, mit denen auch
mehrere Diisen an einer Position gleichzeitig
betrieben werden kénnen. Die Bedienele-
mente, das Display, der Monitor, der Multi-
funktionshebel sind sehr unterschiedlich ge-
staltet und ausgefiihrt, so dass der Anwender
das fiir ihn passende aus einer groflen Ange-
botspalette auswihlen kann. Bei Ausfall der
Elektronik sollte unbedingt ein Notbetrieb
moglich sein, um eine begonnene Behand-
lung auch zu Ende bringen zu kénnen. Die
Auslegerbreiten nehmen bei Anhéngegeri-
ten weiterhin zu. Die hydraulische Klappung
ist bei dieser Geriteart Standard. Untersu-
chungen zur dynamischen Verteilungsqua-
litdt haben ergeben, dass die Gestidnge unter
praktischen Einsatzbedingungen eine stabile
und ruhige Lage beibehalten und sich durch
eine hohe GleichmiBigkeit des Spritzbela-
ges auszeichnen. Aufgrund ihres ruhigen
Fahrverhaltens schneiden Anhédngegerite
eindeutig besser ab als Anbaugerite. Zur
AuBenreinigung der Gerdte werden zwi-
schenzeitlich auch Strahlrohre mit speziel-
len Diisen angeboten, die entweder von der
Gerdtepumpe aus oder iiber eine separate
Hochdruckpumpe mit Frischwasser betrie-
ben werden konnen. Anhédngegerite werden
zunehmend mit hohen Fahrgeschwindigkei-
ten bewegt. Die Hersteller bieten Gerite mit
bis zu 50 km/h und gefederten Achsen an.
Ein spurtreuer Nachlauf kann {iber Achs-
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schenkellenkung oder eine Knickdeichsel
realisiert werden.

Selbstfahrgeréte

Selbstfahrgerite machen in der Angebotspa-
lette der Hersteller zwischenzeitlich einen
Anteil von 11 % aus. Diese Geridte konnen
den Einsatzbedingungen optimal angepasst
werden und verfligen iiber eine vielseitige
technische Ausstattung. Die Leistungsfahig-
keit (beziiglich TankgroBe, Arbeitsbreite,
Fahrgeschwindigkeit) und der Bedienungs-
komfort (beziiglich Komfortkabine, compu-
terunterstiitzte Steuerung und Uberwachung
nahezu sédmtlicher Funktionen) erfiillen
hochste Anspriiche. Von besonderem Inter-
esse flir Lohnunternehmer und Grof3betriebe
sind eine moglichst hohe Flachenleistung,
eine gilinstige Handhabung, eine hohe Wen-
digkeit sowie eine moglichst gleichmifBige
Gewichtsverteilung auf die Réder, was eine
exakte Applikation bei hohem Fahr- und Be-
dienungskomfort, auch bei schwierigen
Geldnde- und Bodenverhéltnissen gestattet.

Der Anschaffungspreis dieser Selbstfahr-
gerite liegt etwa doppelt so hoch wie ver-
gleichbare Anhéngegeréte. Doch der fort-
schreitende Strukturwandel in der Landwirt-
schaft, die Zunahme des iiberbetrieblichen
Maschineneinsatzes und die zeitliche Enge,
in der PflanzenschutzmafBnahmen durchge-
filhrt werden miissen, unterstiitzen den
Trend zu diesen groflen Gerdten. Die Her-
steller von Pflanzenschutzgerdten tragen
dieser Entwicklung zu groBien, leistungs-
fahigen Selbstfahrern mit bis zu 3-achsigen
Fahrgestellen und 50 km/h Fahrgeschwin-
digkeit Rechnung, deren BehiltergroBen
nunmehr bis 10000 Liter und einer Arbeits-
breite bis 45 m reichen.

Diisentechnik

Die Diisen sind ein ganz wesentliches Bau-
teil eines Pflanzenschutzgerites, tragen sie
doch entscheidend mit dazu bei, ob ein
Pflanzenschutzmittel sein volles Potenzial
an Wirksamkeit entfalten kann, es hierbei zu
Beeintrachtigungen der Kultur selbst kommt
oder sogar Nachbarkulturen und Nichtziel-
flachen (Oberfldchengewdsser, Biotope) ge-
schidigt werden. In den letzten Jahren war
bei den Diisen die Entwicklung auf eine
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Bild 1: Schlagkraft durch
GréBBe - der Dammann-trac
DT 2600 H 3A mit 10000 |
Fassvolumen

Fig. 1: High capacity through
size - the Dammann-trac DT
2600 H 3A with a 10000 |
liquid-tank

grobtropfige Zerstdubung mit geringem/ge-
ringsten Feintropfenanteil ausgerichtet. Eine
Vielzahl von Wirksamkeitsversuchen hat ge-
zeigt, dass es mit den derzeit auf dem Markt
verfiigbaren Injektordiisen in der Regel zu
keinen, allenfalls in wenigen speziellen Fil-
len zu geringen Einschrinkungen bei der
Wirksamkeit kommen kann. Die Injektordii-
sen zeichnen sich durch eine auBlergewdhn-
lich hohe Driftstabilitdt aus, die je nach Dii-
sengroBe und -typ eine Abdriftminderung
von bis zu 90 % bewirken kann.

Heutzutage ist die Abdriftminderung fiir
den praktischen Pflanzenschutz von beson-
derer Relevanz, da der fiir Pflanzenschutz-
mittel vorgeschriebene Regelabstand zu
Oberfliachengewdssern und Saumstrukturen
nur mit abdriftmindernden Pflanzenschutz-
gerdten unterschritten werden kann.

Auch durch eine zusitzliche Luftunter-
stiitzung kann eine Abdriftminderung erzielt
werden, allerdings nur in héheren Bestén-
den. Bei Bandspritzung wurde eine Abdrift-
minderung von mehr als 90 % nachgewie-
sen.

Befiillen und Reinigen
von Pflanzenschutzgeriten

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben ge-
zeigt, dass erhohte Pflanzenschutzmittelbe-
funde in Oberflichengewissern insbesonde-
re durch punktuelle Eintrige erkldrbar sind,
die auf unsachgemifes Befiillen und Reini-
gen der Pflanzenschutzgerite und Pflanzen-
schutzmittelbehdltnisse auf dem Hof
zurlickgehen. Mehrweg-Grof3behilter, wie
sie zwischenzeitlich von mehreren Firmen
fiir alle wesentlichen Produkte angeboten
werden, sind eine effektive Maflnahme, die-
se Problematik zu entschirfen. Denn aus
diesen Mehrweggebinden kann tiber ein ge-
schlossenes Entnahmesystem genau die
Pflanzenschutzmittelmenge entnommen
werden, die bendtigt wird, ohne dass der An-
wender mit dem konzentrierten Mittel in
Beriihrung kommt oder Spritzer auf den Bo-
den gelangen. Auch kann bei entleertem
GrofB3gebinde auf dessen Spiilung auf dem
landwirtschaftlichen Betrieb verzichtet wer-
den, da die Firmen sich zur Riicknahme der
ungesplilten Mehrweg-Grof3behéltnisse ver-
pflichtet haben. Bislang sind es zumeist
landwirtschaftliche Grofibetriebe, die ihre

Pflanzenschutzmittel in Mehrweg-Grol3-
behiltnissen beziehen und ihre Pflanzen-
schutzgerite mit entsprechenden Entnahme-
vorrichtungen ausgestattet haben.

Computergesteuerten Regelung

GrofBe leistungsfihige Pflanzenschutzgerite
werden heute meist mit einer computerge-
steuerten Regelung der Ausbringmenge aus-
gestattet. Der Trend geht hin zu ISO-BUS-
fahigen Elektronikausstattungen. In den
letzten Jahren haben die Landmaschinen-
Hersteller verstirkt Elektronik in ihre Pro-
dukte integriert, um die Funktionalitit, die
Produktivitdt und den Komfort ihrer Ma-
schinen zu verbessern. Dies schlieft vielfach
auch ein GPS (Global Positioning System)
mit ein, das iiber eine Satellitennavigation
eine exakte Positionsbestimmung des Geré-
tes ermoglicht. Der ISO-BUS erméglicht es,
das jeweils angebaute/angehdngte Gerit von
dem Terminal in der Traktorkabine aus zu
bedienen und zu steuern.

Derzeit wird der Datenaustausch zwi-
schen dem Schlepperterminal mit dem Hof-
Computer auf Basis des Standards realisiert.
Damit kénnen auf dem Hof-Computer die
Arbeiten auf dem Feld geplant werden. So
etwa auf welchem Schlag oder bei welchem
Kunden sollen mit welcher Maschine und
welchem Fahrer welche Mittel mit welcher
Ausbringmenge ausgebracht werden. Diese
Auftrage werden im standardisierten XML-
Format tiber einen USB-Stick an das mobile
System {iibergeben. Auf dem mobilen Sys-
tem werden die Auftrige ausgefiihrt, die Ar-
beiten protokolliert, die Ergebnisse gespei-
chert und zur Auswertung wieder auf den
Hof-Computer zuriickgespielt.

Nichtchemische Verfahren
des Pflanzenschutzes

Im 6kologischen Landbau sowie auf urbanen
befestigten Fliachen werden mechanische
(Hacken, Biirsten ...) und thermische Verfah-
ren (Abflammen, Infrarot-Technik) einge-
setzt. Als echte Neuerung der thermischen
Verfahren ist die Hei3schaumanwendung zu
nennen, die sich vor allem zur Unkrautkon-
trolle im kommunalen Bereich eignet.

Elektronenbeizung ist eine Alternative zur
chemischen Beizung, bei der die biozide
Wirkung niedrigenergetischer Elektronen
zur Bekdmpfung samenbiirtiger mikrobiel-
ler Schaderreger genutzt wird.

Im Vorratsschutz finden als Ersatzstoffe
fiir Methylbromid (das wegen seiner Ozon
zerstorenden Wirkung in der Stratosphére
gegen Ende 2004 vom Markt genommen
wurde) inerte Gase (Stickstoff und Kohlen-
dioxid) zunehmend Anwendung.
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