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Trends bei Saat und Mineraldiingung

Vorgestellt werden wichtige Trends
in den Bereichen der Saattechnik
und Mineraldiingung, die sich in
dem auf der Agritechnica 2003 ge-
zeigten Maschinen- und Gerdite-
programm widerspiegeln werden.
Die Vorschau kann einen Besuch
der Messe nicht ersetzen, sondern
dient lediglich der Vorinformation.
Es wird auch kein Anspruch auf
Vollstindigkeit erhoben.

ahlreiche Maschinen und Gerite fiir die

Saat und Mineraldiingung entsprechen
technologisch bereits heute hochsten An-
spriichen an Funktionalitdt, Betriebssicher-
heit und Leistungsfihigkeit. Weitere Fort-
schritte in diesem Bereich beruhen im We-
sentlichen auf neuen Entwicklungen in der
Informations- und Sensortechnik fiir die
rechnergestiitzte Landbewirtschaftung (Pre-
cision Farming). Neben Weiterentwicklun-
gen und Detailverbesserungen sind auch
echte Innovationen zu erwarten.

Entwicklungstendenzen in der Satechnik

Fiir die Saat von Kornerfriichten steht ein
grofles Angebot ausgereifter Technik zur
Verfligung. Der Trend zu grofleren Arbeits-
breiten ist ebenso ungebrochen wie der zu
mulchsaatfdhigen Sdmaschinen. Verbesse-
rungsbediirftig bei sdmtlichen Maschinen

Prof. Dr. Karlheinz Kéller leitet das Fachgebiet
“Mechanisierung und Bewdsserung” des Instituts
fiir Agrartechnik in den Tropen und Subtropen der
Universitdt Hohenheim und hat die vorliegende
Ubersicht im Auftrag der DLG zusammengestellt.

Schliisselwdorter

Entwicklungstendenzen, Saattechnik, Mineraldiin-
gung

Keywords

Trends of development, seeding technology, mineral
fertilizer application

358

mit Volumendosierung ist noch immer die
VergleichmidBigung der Kornldngsabstinde
in der Reihe. Hierzu gibt es einige interes-
sante Entwicklungen, besonders im Séschar-
bereich, mit denen sich die Arbeitsqualitét
von Drillmaschinen entscheidend verbes-
sern lieBe. Derartige Losungen sind auf der
diesjéhrigen Agritechnica ebenso zu erwar-
ten wie Innovationen fiir die teilflachenspe-
zifische Aussaat.

Teilflachenspezifische Aussaat

Zunehmende Verbreitung finden stufenlose
Antriebe der Saatgutdosierung, ob mit Elek-
tro- oder Hydromotoren, um die Saatstirke
wihrend der Fahrt zu variieren. In Verbin-
dung mit einer elektronischen GPS-gesteu-
erten Regelung ergédben sich Voraussetzun-
gen fiir eine teilflichenspezifische Aussaat.
Derartige Entwicklungen sind von einigen
Herstellern zu erwarten (Amazone, Lem-
ken).

Durch den elektrischen Antrieb der Do-
sierorgane sind die Variation der Saatgut-
menge wihrend des Arbeitsvorgangs und ei-
ne exakte teilflichenspezifische Aussaat
moglich, die Abdrehprobe entfillt. Elektro-
nische Systeme mit GPS-Anbindung sind
die Grundlage der Umsetzungstechnik im
prazisen Landbau. Mehrere Hersteller bieten
zum Teil in Kooperation mit Elektronik-Fir-

men die Mdoglichkeit, Applikationskarten
mit Saatstirkenvariation abzufahren und in
Form einer Ist-Sdkarte zu dokumentieren.
Sensoren zur Zahlung der dosierten Korn-
zahl wiirden diese bereits teilautomatisierten
Schritte der Abdrehprobe vollstindig tiber-
nehmen und eine genaue Umsetzung der ge-
wiinschten Saatstarke ermoglichen.

Bessere Saatplatzierung

Zur Verbesserung der Saatgutablage und
-einbettung sind neuartige Scharentwicklun-
gen zu erwarten (Kuhn), mit denen sich
Funktion und Arbeitsqualitit der Maschinen
entscheidend verbessern lassen.

Wihrend die Verteilung der Korner in der
Saatreihe bei Verwendung konventioneller
Sédschare rein zufallig ist, also mit groflen
Streuungen der Kornabsténde, fiihrt der Ein-
satz von verbesserten Sdscharen zu einem
gleichmidfBigen Kornabstand in der Reihe.

Vorteile, neben einer Reduzierung der
Aussaatmenge um 10 bis 15 %, sind eine ex-
aktere Saattiefe und ein gleichmaBigerer
Feldaufgang.

Mulch- und Direktsaat

Im Bereich der Mulch- und Direktsaat ist ei-
ne weitere Verbreitung bekannter Standards
zu erkennen. In Kombination mit Bodenbe-

4000 T mit drei und 4 m Arbeitsbreite vor

Bild 1: Auf der Agritechnica stellt Péttinger seine neuen Mulchsaatmaschinen Terrasem 3000 T und

Foto Péttinger

Fig. 1: Péttinger presents at the Agritechnica the new mulch seeding combinations Terrasem 3000 T

and Terrasem 4000 T with 3 m and 4 m working width
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arbeitungsgeriten werden universelle Kon-
zeptlosungen angeboten, welche leistungs-
fahiger sind und Arbeitsgdnge einsparen.
Der Trend geht weiterhin zu groferen Ar-
beitsbreiten und Geschwindigkeiten und so-
mit zu pneumatischen Drillmaschinen mit
grofvolumigen Saatguttanks (Bild I). Es
wird versucht, die Arbeitsqualitit iiber Wei-
terentwicklungen im Detail zu verbessern.
Mit flach arbeitenden Vorwerkzeugen wird
die Saatbettbereitung durchgefiihrt, wobei
diese Losungen vorrangig bei der Mulchsaat
eingesetzt werden, aber auch pflugsaattaug-
lich sind. Die tiberwiegend eingesetzten
Scheibenschare werden vor allem in der Tie-
fenfithrung optimiert. Technik fiir eine Saat
in den unbearbeiteten Boden wird allerdings
nur von wenigen Herstellern angeboten.
Auch in der Einzelkornsaat nimmt die Be-
deutung der Mulchsaat weiterhin zu, so dass
die Hersteller ihre Produktpalette in dieser
Sparte komplettieren. Die Maschinen wer-
den meist mit Zusatzeinrichtungen ausgerti-
stet, um den Anforderungen der Mulchsaat
gerecht zu werden; praxistaugliche Direkt-
saattechnik wird derzeit noch nicht angebo-
ten. Als weitere Ausstattung setzen sich elek-
tronisch gesteuerte Elektroantriebe mit stu-
fenlos variabler Drehzahl fiir jedes Sdorgan
durch. Dadurch lésst sich die Saatstdrke va-
rileren und das Anlegen von Fahrgassen
ermoglichen. Im Gegensatz zur Drillsaat ste-
hen bei der Einzelkornsaat keine marktfahi-
gen Systeme zur GPS-unterstiitzten Saat-
mengenvariation zur Verfiigung.

Entwicklungstendenzen
in der Mineraldiingung

Der Stand der Technik, besonders bei den
iiberwiegend eingesetzten Zweischeiben-
streuern, befindet sich auf einem sehr hohen
Niveau. Maschinen der fiihrenden Anbieter
ermoglichen es, nahezu sdmtliche verwen-
deten Mineraldiinger mit sehr hoher Genau-
igkeit iber Arbeitsbreiten bis zu 24 m zu ver-
teilen, Diingersorten mit sehr guten Streuei-
genschaften sogar iiber 36 m. Die Forderung
nach hoher Verteilgenauigkeit ist heute aus
technischer Sicht erfiillt.
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Etwa 80 % der gesamten Diingermenge
werden heute mit Zweischeibenstreuern aus-
gebracht. Diese Geridte iiberzeugen durch
Prizision, Robustheit und hohe Leistungs-
fahigkeit. Wesentliche Kennzeichen sind
stufenlos einstellbare Arbeitsbreiten von 14
bis 48 m, automatische Diingerdosierung,
etwa tiber Online-Kalibrierung mit Hilfe in-
tegrierter Wiegezellen sowie elektronisch
gesteuerte Grenzstreueinrichtungen.

Teilflachenspezifische
Diingerausbringung

Zur Mengenregulierung von Zweischeiben-
streuern werden unterschiedliche Wiegesys-
teme verwendet, die entweder das Gewicht
oder den Massestrom des Diingers erfassen.
Integrierte Wiegesysteme werden von sdmt-
lichen Herstellern angeboten. Sie unter-
scheiden sich durch Anzahl und Anbringung
der Wiegezellen und ermitteln das Fiillge-
wicht und die entsprechenden Gewichtsver-
dnderungen beim Streuen.

An Diingerstreuern mit hydraulisch ange-
triebenen Streuscheiben besteht eine direkte
Beziehung zwischen Antriebsmoment der
Scheiben und dem Massestrom, die iiber den
Druckabfall am Hydraulikmotor eine Korre-
lation zur ausgebrachten Diingermenge er-
moglicht.

Die physikalischen Stoffeigenschaften
von Diingern beeinflussen in erheblichem
MaBe die Qualitit der Ausbringung von
Zwischenscheibenstreuern. Zur Kontrolle
der Querverteilung auf dem Feld verwendet
der Landwirt einen mobilen Priifstand (Auf-
fangschalen). Er gibt die gewonnenen Mess-
ergebnisse in den Rechner (Bordcomputer)
ein und ein spezielles Softwareprogramm er-
mittelt eine optimierte Einstellung fiir die
Maschine (Amazonenwerke). Auf diese
Weise lassen sich auch Diinger mit unbe-
kannten und wechselnden physikalischen
Eigenschaften auf einfachste Weise exakt
verteilen. Eine weitere Verbesserung des
Service bietet die Moglichkeit, Einstellwer-
te fiir den Diingerstreuer von der Datenbank
des Herstellers per Handy abzurufen (Ama-
zonenwerke).

Zur teilflachenspezifischen Ermittlung
des Stickstoffbedarfes werden mittlerweile
in der Praxis Reflexionssensoren mit Erfolg
eingesetzt. Sie bestimmen aus dem reflek-
tierten Sonnenlicht die spektrale Reflexion
des Pflanzenbestandes, die mit der aktuellen
Stickstoffversorgung korreliert ist. In Ab-
héngigkeit von den Messergebnissen wird
die Dosierung des Diingerstreuers online ge-
steuert.

Neben den reflexionsoptischen Sensoren
werden mittlerweile auch Lasersysteme vor-
gestellt (Fritzmeier), die das Chlorophyll der
Pflanzenbldtter zur Fluoreszenz anregen
und, unabhingig vom Tageslicht, den Stick-
stoffgehalt der Pflanze berithrungslos ermit-
teln und ebenfalls die Dosierung des Streu-
ers online steuern (Bild 2).

Eine teilflachenspezifische Diingeraus-
bringung ist heute auch mit Pneumatikstreu-
ern moglich. So stellt die Firma Rauch einen
neu entwickelten Pneumatikstreuer mit einer
sechsfachen elektronischen Teilbreitenmen-
genregelung und Arbeitsbreiten bis zu 36 m
vor. Dieses Konzept vereint hohe Flichen-
leistung mit exakter, ortsbezogener Diinger-
verteilung bis an die Feldgrenze (Bild 3).

Bild 3: Zur teilflichenspezifischen Diingerausbringung bietet Rauch seinen pneumatiechen Exakt-

streuer AGT 6024 - 6036 an

Bild Rauch

Fig. 3: Rauch offers the pneumatic fertiliser spreader AGT 6024 - 6036 for site-specific fertiliser

application
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