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HeiBwasser auf Unkrautpflanzen

Die Unkrautregulierung im Obst-
und Weinbau ist kosten- und zeitin-
tensiv. Der Einsatz von Herbiziden
ist zwar die kostengiinstigste Mog-
lichkeit, doch ist er aus okologi-
scher Sicht kritisch zu bewerten.
Der Einsatz von Heifiwasser mit
Arbeitsgeschwindigkeiten bis zu
6 km/h ist eine alternative Mébg-
lichkeit der Unkrautregulierung
mit hoher Fldchenleistung. Im
Rahmen eines Forschungsprojektes
wurde ein Prototyp gebaut und in
verschiedenen deutschen Obstan-
baugebieten eingesetzt. Dabei wur-
den die Temperaturen in den Pflan-
zen verschiedener Unkrautarten
und unter der Rinde von Apfel-
baumstidmmchen gemessen.
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Unter den chemiefreien mechanischen
und thermischen Verfahren ist der Ein-
satz von Heiflwasser eine vielversprechende
Moglichkeit zur Unkrautregulierung [1, 2, 3,
4]. Den meisten bisher bekannten Verfahren
mangelt es an Flachenleistung und effektiver
Energienutzung. Bei mechanischen Verfah-
ren konnen Fahrgeschwindigkeiten bis zu
7 km/h erreicht werden, doch ldsst die Ar-
beitsqualitdt dabei deutlich nach. Deshalb
werden diese Gerite in der Praxis nur mitAr-
beitsgeschwindigkeiten bis 4 km/h einge-
setzt [5]. Bei einem Teil der Gerédte machen
sich eine Verlagerung des Bodens aus der
Baumreihe und iiber die Jahre zunehmende
Tendenz zur Muldenbildung nachteilig be-
merkbar. Das grofite Problem in der Praxis
ist allerdings die mangelnde Kontrolle der
Unkrautpflanzen, die direkt am Stamm der
Kulturpflanze wachsen.

Bei Infrarot- und Abflammverfahren spre-
chen die geringe Arbeitsgeschwindigkeit
(Infrarot etwa 1,5 km/h), die Gefahr der Ent-
flammung trokener Pflanzen- und Mulch-
reste sowie die moglichen Verbrennungen an
den Kulturpflanzen und deren Friichten ge-
gen die breite Einfithrung in der Praxis. Bei
Anwendung von Heildampf mit einem Ar-
beitsdruck bis zu 60 bar an der Diise werden
ebenfalls nur Arbeitsgeschwindigkeiten von
maximal 1,5 km/h erreicht. Dadurch ist die
Schlagkraft fiir die Praxis zu gering und es
ist mit Erosionsschdden zu rechnen. Dieses
Verfahren eignet sich eher fiir den kommu-
nalen Bereich, etwa zur Pflege kommunaler
Wege und zur Vegetationskontrolle auf
Gleisanlagen im Schienen-

Bei der Anwendung von Heif3wasser sind
Arbeitsgeschwindigkeiten bis 6 km/h, bei
automatischer Steuerung des Traktors auch
hohere Geschwindigkeiten, mdglich.

Die Anwendung von Heilwasser beruht
auf drei Wirkmechanismen:

* Partielles Ablosen der Kutikula der Un-
kréauter

e Zerstorung von Zellstrukturen durch
schnellen Temperaturanstieg

* Denaturierung des Eiweif3es

Dabei kann von einem Zusammenspiel aller

drei Wirkmechanismen ausgegangen wer-

den.

Versuchsdurchfiihrung

Fir die Untersuchung der Wirkung von
HeifBwasser zur Unkrautregulierung im
Obst- und Weinbau wurde fiir die Freiland-
versuche ein Prototyp (Bild 1) konzipiert
und gebaut. Der an einem Weinbauschlepper
angebaute Heiflwassererzeuger mit zwei
heizdlbetriebenen Durchlauferhitzern von je
140 kW Heizleistung liefert bis zu 30 I/min
Heiflwasser. Die von den Durchlauferhitzern
erzeugten heiflien Abgase mit Temperaturen
bis 220 °C werden zusitzlich zum Heif3was-
ser unter die Applikationseinheit geleitet.
Die seitlich und in der Héhe verstellbare Ap-
plikationseinheit fiir die einseitige Behand-
lung des Baumstreifens lduft rechts neben
dem Traktor. Die Seitenneigung der Haube
ist separat verstellbar. Die Applikationsein-
heit ist 2,20 m lang und 0,35 m breit. Im vor-
deren Viertel wird das heifle Wasser appli-

verkehr. Einen energiespa-
renden Einsatz verspricht
der Low-Temperature-
Weeder unter Verwendung
von gesdttigter Heilluft
[6]. Eristallerdings bauart-
bedingt im Obst- und
Weinbau weniger geeignet.

Bild 1: Hohenheimer Heil- |
wasser-Prototyp

Fig. 1: Hohenheim hot water |
prototype
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Bild 2: Temperaturver-
lauf unter der Rinde an
einem achtjahrigen
Apfelbaum
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ziert, der Rest der Haube dient als Nachhei-
zzone fiir die Nutzung der Abgasenergie. Die
Wassertemperatur nach dem Diisenaustritt
betrdgt rund 95 °C. Die Temperaturen in der
Nachheizzone liegen zwischen 130 und
170°C. Unter dem HeiBwassererzeuger ist
eine Anhédngevorrichtung fiir den Tankwa-
gen mit einem Fassungsvermogen von 1000
Liter angebracht. Diese Bauweise ermog-
licht die Verwendung vorhandener Anhénge-
Spriihgerate als Wasservorratsbehélter.

Ergebnisse

Unter Nutzung der Abgase werden in der
Praxis Arbeitsgeschwindigkeiten bis 6 km/h
erreicht. Wird nur heiles Wasser appliziert,
liegt die maximale Arbeitsgeschwindigkeit
bei 4 km/h. Bei den Messungen zur Beurtei-
lung der Abgasqualitit traten bei optimaler
Verbrennungsluftrate keine Uberschreitun-
gen der Grenzwerte fiir private und industri-
elle stationdre Feuerungsanlagen auf. Fiir
mobile Anlagen, wie im vorliegenden Fall,
bestehen derzeit keine Grenzwerte.

Um die Wirkung auf die Kulturpflanze zu
untersuchen, wurden im Freiland und im La-
bor unter der Rinde am Kambium Tempera-
turmessungen mit 0,2 mm dicken Thermo-
elementen an achtjahrigen Apfelstimmen
auf Typ M9 der Sorten Summerred, Gloster
und Boskop durchgefiihrt. Bei einseitiger
Behandlung und einer Arbeitsgeschwindig-
keit von 1 km/h wurde keine nennenswerte
Temperaturerhdhung festgestellt. Laborver-
suche zeigen (Bild 2), dass bei kontinuierli-
cher Einwirkung von Heif3wasser die kriti-
sche Temperatur von 42 °C unter der Rinde
erst nach 10 s erreicht wird, was einer kriti-
schen Arbeitsgeschwindigkeit von etwa 0,8
km/h entsprechen wiirde. Eine unmittelbare
Gefahr fiir holzige Kulturpflanzen besteht
damit nicht. Uber Langzeitwirkungen auf
Kulturpflanzen und Unkrduter kénnen auf-
grund der kurzen Projektlaufzeit keine Aus-
sagen gemacht werden.

Die Unkrautpflanzen sterben innerhalb
von zwei Tagen nach der Heif3wasserbe-
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handlung ab. Der Behandlungserfolg ist mit
dem von Herbiziden vergleichbar. Probleme
bereiten derzeit noch Unkrautpflanzen di-
rekt am Stamm der Kulturpflanze. Hierzu
muss tiber die beidseitige Behandlung in ei-
nem Arbeitsgang nachgedacht werden. Im
6kologischen Anbau dient das Hacken des
Baumstreifens der gezielten Stickstoffmobi-
lisierung. Fiir die Bewuchskontrolle im
Stammbereich erwartet die Praxis hierzu
spezielle Losungen unter Verwendung von
Heiflwasser.

Fazit

Zur Unkrautregulierung im Obst- und Wein-
bau stellt die Behandlung des Baumstreifens
mit Heilwasser eine schlagkriftige und si-
chere Losung fiir die Praxisdar. Bei den bis-
herigen Freilandversuchen zeigte sich ein
mit Herbizidanwendungen vergleichbarer
Behandlungserfolg, wobei eine Schiddigung
der Kultur ausgeschlossen werden konnte.
Nachdem die Obstbaupraxis dieses Verfah-
ren bereits aufgreift, muss die weitere Ent-
wicklung und Untersuchung auf eine Be-
handlung des Stammfullbereiches ausge-
richtet werden.
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NEUE BUCHER

Vertrage in der Landwirtschaft — Musterver-
trage, Erlauterungen, Gestaltungshinweise
Von Josef Deuringer, Roman Fischer und
Michael Fauck. BLV-Verlag, Miinchen, 1998;
mit Diskette mit iiber 50 Vertragen und Mus-
tertexten, 160 Seiten, fest gebunden, 48 DM
(ISBN 3-405-15319-0)

Juristische Grundkenntnisse sind heute fiir
jeden Landwirt ebenso wichtig wie die eigent-
liche Produktionstechnik. Grundlage der
betrieblichen aber auch privaten Existenz sind
meist vertragliche Beziehungen. Mit der
Neuerscheinung , Vertrage in der Landwirt-
schaft” wird dem praktischen Landwirt ein
gutes Instrument zur Hand gegeben. Nach
einem allgemeinen juristischen Abriss, vom
Abschluss iiber die Einhaltung von Vertragen
bis zur Regelung der ,allgemeinen Geschéfts-
bedingungen” (AGS) folgen praxisnah und
verstandlich Erldauterungen iiber Wesen und
Inhalte der Vertrdge, wie sie in den unter-
schiedlichsten Bereichen des landwirtschaft-
lichen Alltags notwendig sein kdnnen. Breit-
gefdchertvon Arbeitsvertrag tiber Ehe-,
Liefer-, Pacht-, Unternehmervertréage bis hin
zum Zuckerriiben-Lieferrecht. Auch Exoten
wie ,Loipenvertrage” oder ,Funkfeststation-
Nutzungsvereinbarungen” fehlen nicht.
Sinnvoll und praktikabel die Benutzung der
beiliegenden Diskette, somit kann der Benut-
zer auf dem PC die Texte leicht den eigenen
Bediirfnissen anpassen und ergdnzen. Emp-
fehlenswert als Nachschlagewerk und

Handwerkszeug fiir den Landwirt. LvH

Spritztechnik

Teedet Central Europe, Postfach 1330, 29603
Soltau, Tel.: 05191/969100, Fax: 05191/969150;
1999 kostenlos

Ein neuer Katalog mitden aktuellsten Entwick-
lungen und Produkten zur Spritztechnik ist
jetzt von TeeJet herausgegeben worden. Der
100-seitige reich bebilderte Katalog wendet
sich an Landwirte, Lohnunternehmer, Berater,
Lehrer, Auszubildende, Spritzenhersteller und
Landmaschinenhandler.

Der Farbkatalog enthalt umfassende Informa-
tionen (iber TeeJet-Diisen, -kdrper, Filter,
Spritzpistolen, Teilbreiten- und Regelventile,
Spritzcomputer mit zugehorigen Sensoren und
Bauteilen fiir Spezialanwendungen.
Zusatzlich informatiert der TeeJet Katalog
detailliert Giber die Einstellung der Spritze, die
Vermeidung von Abdrift, TropfengréRen mit
zugehdriger Klassifizierung der Diisen und die
Qualitat der Fliissigkeitsverteilung.
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