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Werner KurfeB, Hohenheim

Unkrautregulierung mit HeiBwasser
Im Obst- und Weinbau

Der langjahrige Einsatz von Herbiziden im
Obst- und Weinbau muss aus okologi-
scher Sicht kritisch beurteilt werden. Die
Nachfrage nach alternativen Verfahren,
die hinsichtlich Wirkung und Wirtschaft-
lichkeit eine Alternative zum Herbizidein-
satz darstellen konnten, nimmt zu. Eine
Maoglichkeit der herbizidfreien Unkrautre-
gulierung des Baumstreifens ist die
Behandlung mit einer Kombination aus
HeiBwasser und HeiBgasen. Erste Frei-
landversuche im Jahr 1996 an der Uni-
versitdt Hohenheim zeigten, dass Arbeits-
geschwindigkeiten bis 6 km/h moglich
sind. Im Rahmen eines Forschungsprojek-
tes wurde daraufhin ein Laborpriifstand
fiir Grundlagenuntersuchungen sowie ein
verbesserter Prototyp fiir den Freilandein-
satz entwickelt. Die Priifstandversuche
zeigten mogliche Arbeitsgeschwindigkei-
ten bis 8 km/h.

bwohl im Obst- und Weinbau in jing-

ster Zeit, woh! als Folge des Kosten-
druckes, wieder vermehrt Herbizide ein-
gesetzt werden, istdie Nachfrage nach al-
ternativen  Verfahren  zur  Unkraut-
regulierung im Baumstreifen- und Unter-
stockbereich ungebrochen. Da die me-
chanische Unkrautkontrolle, vor allem in
Anbaugebieten mit hohen Niederschla-
gen, nicht sicher durchfihrbar istund ge-
legentliche Nacharbeit von Hand an
Stamm und Stock erfordert, hofft die Pra-
xis auf Losungen aus dem Bereich der
thermischen Verfahren. Den bisherigen
Abflamm- und Infrarotverfahren blieb der
Durchbruch wegen der niedrigen Schlag-
kraft, der Anzahi der Behandlungen, der
Entflammung organischer Mulchmateria-
lien und der hohen Kosten verwehrt.

Der Einsatz von HeiBwasser verspricht
eine Losung fur die genannten Ein-
schrankungen. Bereits im Jahr 1856 wur-
de uber ein ,fahrbares Gestell, auf dem
sich ein Feuerraum mit SiedegefaB befin-
det" berichtet [1]. Der erzeugte Dampf
und heiBes Wasser wurden dann ,,direkt
zur Unkrautbekampfung® eingesetzt. An-
fang der neunziger Jahre wurde diese
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Idee erneut in den USA und in Neusee-
land aufgegriffen und erste Gerate fiir den
Einsatz in Obst- und Zitrusanlagen sowie
den kommunalen Einsatz gebaut [2,3].
Bei der Anwendung von HeiBwasser wer-
den die Wachsschicht der Unkrautpflan-
zen geschadigt und je nach Intensitat
auch Proteine im Pflanzeninneren teilwei-
se denaturiert. Die Pflanzen gehen vor-
wiegend durch den Wasserverlust infolge
der geschéadigten Wachsschicht inner-
halb von etwa zwei Tagen zu Grunde. Bis-
her liegen nur wenig gesicherte Grundla-
gen zur Wirkungsweise des Verfahrens
vor [4]. Am Institut far Agrartechnik in
Hohenheim wurde deshalb ein Labor-
prifstand konzipiert und gebaut.

Versuchsdurchfiihrung

Die Untersuchungen werden schwer-
punktmaBig im Labor durchgeftuhrt und
durch Freilandversuche erganzt. Der La-
borpriifstand (Bild 1) dient zur experi-
mentellen Untersuchung der moglichen
Einflussfaktoren, wie Temperaturen (bis
260 °C), Wassermengen (bis 60 1/min),
Arbeitsgeschwindigkeiten (< 8 km/h), so-
wie der optimalen Gestaltung der Appli-
kationseinrichtungen. Der HeiBwasserbe-
reiter auf Heizolbasis ist mit einer War-
meleistung bis 280 kW ausgestattet. Die
Simulation der Arbeitsgeschwindigkeit er-
folgt Uber ein hydraulisch angetriebenes
Forderband. Die Messtechnik besteht

aus Radarsensor zur Geschwindigkeits-
messung des Bandes, DurchfluBmesser,
Thermoelementen zur Erfassung der
Temperaturen unter der Applikationsein-
heit und einem Abgasanalysator. Am
Prifstand wurden in einer ersten Ver-
suchsserie Messungen zur Temperatur-
verteilung unter der Applikationseinheit
auf dem laufenden, wassergekuhlten
Band ohne Pflanzen und Messungen mit
Pflanzen durchgefuhrt. Als standardisier-
tes Pflanzenmaterial wurde zunéachst ein
in Pflanzkisten kultivierter genormter
Rollrasen nach DIN 18035/4 verwendet.

Ergebnisse

Bei voller Brennerleistung kann im Be-
reich der Wasserapplikation eine Tempe-
ratur vom maximal 90 °C erreicht werden.
Durch Einleitung der heien Brennerab-
gase entstehen in der Nachheizzone (et-
wa 75 % der Haubenlange) Temperatu-
ren zwischen knapp 170 °C nach der Ein-
leitungsstelle und 120 bis 130 °C am
Ende der Applikationseinheit. Die Einlei-
tung heiBer Abgase in den Bereich der
Wasserapplikation bewirkt nur eine ge-
ringflgige Temperaturerhohung auf ma-
ximal 95 °C. Die Heigase mussen des-
halb durch Leitbleche gefiihrt werden
und dienen zu einem kleinen Teil der Ab-
schirmung gegen Fahrtwind und zum
Uberwiegenden Teil der Temperaturer-
hohung in der Nachheizzone.
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Bild 1:Hohenheimer Heilwasser-Laborprtifstand

Fig. 1: Hohenheim hot water laboratory test stand
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Die Anwendung auf Mulchrasen ergab
auch bei hoher Arbeitsgeschwindigkeit
eine gute Wirkung bei einer Wirkungs-
dauer von mindestens sechs Wochen bis
zum Neuaustrieb. Die Abgasmessungen
weisen einen Brennerwirkungsgrad von
Uber 90 % und eine Abgasgite innerhalb
der Grenzwerte fur private Heizungsanla-
gen aus.

Fazit

Wie die bisherigen Versuche zeigen, ist
der Einsatz von HeiBwasser zur Un-
krautregulierung im Obst- und Weinbau
eine brauchbare Alternative zu chemi-
schen, mechanischen und den bisheri-
gen thermischen Verfahren. Die erreich-
baren Arbeitsgeschwindigkeiten von Uber
6 km/h sind denen beim Herbizideinsatz
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Gebaude fiir die Berglandwirtschaft

Von Ulrich Schnitzer. KTBL-Schrift 379. Vertrieb:
KTBL-Schriften-Vertrieb im Landwirtschaftsver-
lag GmbH, Postfach 48 02 49, 48079 Munster-
Hiltrup, Tel.: 02501/80 11 17, Fax: 0 25 01/
801204, 1998, 107 S., A4, broschiert, 28 DM,
ISBN 3-7843-1984-X

Hanglagen, hohe Schneelasten, Aspekte des
Natur- und Landschaftsschutzes, notige Ruck-
sicht auf historische Bausubstanz und Kosten-
druck machen das Bauen fur die Hohenland-
wirtschaft zu einer anspruchsvollen Aufgabe.
Der Verfasser entwickelt gedankliche Ansétze
zur Integration der vielfaltigen Anforderungen.
Ihre Umsetzung wird an zahlreichen Planungs-
beispielen aus dem Schwarzwald dargestellt.
Diese umfassen landwirtschaftliche Betriebs-
und Wohngebaude, Bauten fir die Pferde-,
Milchvieh- und Ziegenhaltung, Nebengebaude
und freistehende Wohnhauser im Hofensemble
von Hoéhenbetrieben. Entwurfspléne, Werkplan-
ausschnitte, Schaubilder und Fotos erschlieBen
den Zusammenhang zwischen Standortgege-
benheiten, Gebaudefunktion, konstruktivem
Konzept und duBerer Erscheinung der Bauwer-
ke. Die Schrift enthalt umfangreiche Hinweise
fur Bauherren und Architekten, richtet sich aber
auch an die landwirtschaftlichen Fachbehtrden
und an Bau- und Naturschutzbehorden, die auf
Planungen im AuBenbereich beratend einwirken
kénnen und Bauantrage zu beurteilen haben.

Technische Leistungsfahigkeit und Nutzung
injizierbarer Transponder in der Rinderhaltung
Von Christian J. Kern. VDI-MEG-Schrift 316.
Vertrieb: Bayerische Landesanstalt fir Landtech-
nik, Vottinger StraBe 36, 85354 Freising. 1997,
163 S., 80 Abb., 38 Tab., 35,- DM

Injizierbare Transponder ermdglichen eine
falschungssichere Kennzeichnung landwirt-
schaftlicher Nutztiere, da sie fest mit dem
Tierkorper verbunden sind und eine einmalige
Lebensnummer enthalten. Um die Transponder
auch innerbetrieblich, etwa zur Futterung
nutzen zu kénnen, ist eine hohe Lesereichweite
erforderlich. Es wird der Einfluss ausgewahlter
Faktoren auf die Lesereichweite und -geschwin-
digkeit der Transponder untersucht. In Laborver-
suchen und Praxisuntersuchungen wurde
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vergleichbar und liegen deutlich héher als
bei den Gbrigen thermischen Verfahren
(Infrarotstrahlung, Abflammen).

In der Menge und der Art der Abgas-
einleitung liegen noch weitere Optimie-
rungsmoglichkeiten. Eine wesentlich ver-
besserte Applikationseinheit befindet sich
gegenwdrtig in Prafung.

Die ersten Ergebnisse zum Einsatz von
Additiven zur starkeren Schadigung der
Wachsschicht auf der Pflanzenoberflache
sind vielversprechend und lassen eine
nennenswerte Energieeinsparung und ei-
ne Reduzierung der Wasseraufwandmen-
ge erwarten.

Erst nach Verifizierung der ermittelten
Einsatzkenndaten durch Freilandversu-
che kann eine tkonomische Einordnung
des Verfahrens vorgenommen werden.
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festgestellt, dass durch eine Antennenanpas-
sung eine von der Position des Transponders
unabhangige Signallbertragung und damit eine
sichere Tiererkennung moglich ist. In Versuchen
zum Verhalten der Transponder im Tierkorper
zeigte sich, dass Migrationen der Injektate nur in
begrenztem MaBe auftreten und sich kaum auf
die Erkennung auswirken. Durch eine PTFE-
Beschichtung der Transponder kénnen Migratio-
nen jedoch minimiert und Verluste durch
Austritt aus dem Einstichkanal vermieden
werden. Dies tragt zur Sicherung der Funktion
und Entnahme des Transponders aus dem
Schlachtkaorper bei.

Stoffwandlungen und Logistik pflanzenbiirtiger
Festhrennstoffe in einer umweltgerechten Land-
nutzungsalternative fiir den Spreewald

Von Beate Kasper. VDI-MEG-Schrift 306.
Vertrieb: Humboldt-Universitét zu Berlin,
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat, Institut
fur Pflanzenbauwissenschaften, FG Technik in
der Pflanzenproduktion, Philippstr. 13, 10115
Berlin. 1997, 164 S., 26 Abb., 68 Tab., 15 DM
Biofestbrennstoffe zur Energiegewinnung stellen
eine vielversprechende Alternative zu herkdmm-
lichen fossilen Rohstoffen dar. Die Verbrennung
von Biomasse hat eine lange Tradition, bisher
stand jedoch die innerbetriebliche Verwertung
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im Vordergrund. Bei Planung eines Bioheizwer-
kes muss die Biomasse als Brennstoff jedoch zu
einem Produkt entwickelt werden, um die
Nachfrage der potentiellen Abnehmer nach
definiert beschaffenen Brennstoffen zu erfillen.
Dies bedeutet, dass die klassischen landwirt-
schaftlichen Verfahren der Heu- und Strohber-
gung an die Bereitstellungsanforderungen fur
Biobrennstoffe anzupassen sind. Die bei der
Biobrennstoffbereitstellung derzeit noch auftre-
tenden Probleme liegen allerdings weniger in
der Technik als in den Organisationskonzepten
und der kostenglinstigen Umsetzung der
Logistik.

Innerhalb dieser Arbeitwerden im ersten Teil
wesentliche physikalische und chemische
Brennstoffeigenschaften verschiedener Brenn-
stoffarten beschrieben und ihre Beeinflussbar-
keit untersucht. Insbesondere der Wassergehalt
und die Gehalte an Stickstoff, Schwefel, Kalium
und Chlor lassen sich durch eine differenzierte
Verfahrensgestaltung beeinflussen.

Der zweite Teil der Arbeit beschaftigt sich mit
den logistischen Problemen der Brennstoffbe-
reitstellung. Es werden geeignete Transport- und
Umschlagmoglichkeiten fur Biobrennstoffe als
komplexe Bereitstellungsketten beschrieben
und bewertet. In die Bewertung gehen sowohl
technisch-technologische, 6kologische als auch
6konomische Kriterien ein.
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