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Ammoniakemissionen
nach der Flussigmistausbringung

Einfluss verschiedener Fliissigmistvorbehandlungen

Etwa die Halfte der Ammoniakemissionen
in Deutschland werden durch die Ausbrin-
gung von Fliissigmist verursacht. Negati-
ve Folgewirkungen wie Verlust an Stick-
stoffdiinger und Umweltschaden sollen
durch Verfahrensanderungen in der
Fliissigmistkette vermindert werden. Mit
Hilfe dreier Windtunnel wurde deshalb
der Einfluss verschiedener Vorbehandlun-
gen von Rinderfliissigmist auf die Ammo-
niakemissionen nach der Ausbringung
untersucht. Durch Separierung des Fliis-
sigmistes oder restriktive Proteinversor-
gung der Tiere konnten die Ammoniake-
missionen effizient vermindert werden. Im
Gegensatz hierzu fiihrte die Ausbringung
von aerob-thermophil stabilisiertem oder
anaeroh-fermentiertem Fliissigmist sogar
zu erhohten Emissionen. Die Beimischung
von fiinf verschiedenen Additiven zum
Fliissigmist zeigte keinen Einfluss auf die
Ammoniakemissionen.

andwirtschaft mit intensiver Tierhal-

tung ist der Hauptverursacher von
Ammoniakemissionen (NHz) in Deutsch-
land. Durch die Ausbringung von Flissig-
mist entsteht etwa die Hélfte der Emissio-
nen. Wahrend unter giinstigen Bedingun-
gen kaum Emissionen auftreten, kdnnen
unter unglinstigen Bedingungen bis zu
100 % des mit dem Flussigmist ausge-
brachten Ammonium-Stickstoffes (NHa-
N) als NHz-Gas in die Atmosphare ent-
weichen. Nachteilig sind neben der Ver-
ringerung des Dingewertes und einer
somit schwer abschatzbaren Dingewir-
kung vor allem Umweltschaden wie Wald-
sterben und Versauerung von Béden und
Gewassern [1]. Zur Erfassung der Ein-
flussfaktoren auf die NHs-Emission nach
der Flussigmistausbringung wurde vom
Institut fur Agrartechnik der Universitat
Hohenheim ein Windtunnelsystem ent-
wickelt [2,3]. Ein Parallelbetrieb dreier
Windtunnel ermoglichte die Variation ei-
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nes Einflussfaktors unter sonst gleichen
Bedingungen. Neben unterschiedlichen
Ausbringverfahren und Witterungsfakto-
ren wurden besonders der Einfluss ver-
schiedener Vorbehandlungen des Flus-
sigmistes untersucht. Im Folgenden wird
am Beispiel der Separierung der zeitliche
Verlauf der NH3z-Emissionen dargestellt.
Die Ergebnisse der weiteren untersuch-
ten Vorbehandlungen werden anschlie-
Bend in tabellarischer Form aufgefuhrt.

Einfluss der Separierung

Die Bilder 1 und 2 zeigen einen Vergleich
der NHz-Emissionen von unbehandeltem
Flussigmist mit der festen und flissigen
Phase eines separierten Flussigmistes.
Bild 1 zeigt die kumulierte relative NH3-
Emission als prozentualen Verlust des mit
dem Flussigmist ausgebrachten NHa-N.
In Bild 2 sind die entsprechenden Emis-
sionsraten in mg/m2h dargestellt.

Zur Separierung wurde Rinderflissig-
mist mit einem TS-Gehalt von 8,9 % ver-
wendet. Nach der Separierung belief sich
der TS-Gehalt auf 3,1 % fur die flussige
Phase und auf 16,1 % fur die feste Pha-
se. Es wurden 2,9 kg/m? Flissigmist
breitflachig ausgebracht, so dass die aus-
gebrachten NHa-N-Mengen 4669 mg/m?
fur den unbehandelten Flussigmist,
4205 mg/m? firr die flussige Phase und
5423 mg/m? fiir die feste Phase betrugen.
Die wahrend der Untersuchung im Juni
1997 herrschenden Witterungsbedin-
gungen sind ebenfalls in Bild 1 aufge-
fuhrt.

Bei der Ausbringung des unbehandel-
ten Flussigmistes wurde mit 34 % der
hochste NHa-N-Verlust ermittelt. Bei der
festen Phase gingen noch 20 % verloren.
Mit lediglich 11 % wurde beider flissigen

Phase der geringste Verlust bestimmt. Im

Verhaltnis zum unbehandelten Flissig-
mist konnte die NHz-Emission bei der
festen Phase um rund ein Drittel und bei
der flussigen Phase um etwa drei Viertel
reduziert werden. Das Minderungspoten-
tial des separierten Fliussigmistes erklart
sich durch den veranderten TS-Gehalt.
Aufgrund des niedrigen TS-Gehaltes be-
saB die flussige Phase eine erhohte
FlieRfahigkeit und ein verbessertes Infil-
trationsvermégen in den Boden. Eine
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emittierende Oberflache war nur kurzzei-
tig vorhanden, welches der Emissions-
peak bereits 2 h nach der Ausbringung
verdeutlicht (Bild 2). Demgegeniber wies
die feste Phase die h6chste Emissionsra-
te erst nach 4 h auf, da lediglich ein Drit-
tel der Grunlandflache mit Flissigmist be-
deckt war. Bedingt durch den hohen TS-
Gehalt blieb die feste Phase jedoch am
Pflanzenbestand haften, welches die
nachfolgend héheren Emissionsraten ver-
ursachte. Bedingt durch eine grol3e emit-
tierende Oberflache wurde beim unbe-
handelten Flussigmist ebenfalls nach 2 h
die htchste Emissionsrate ermittelt. An-
schlieBend sank die Emissionsrate jedoch
unter die der festen Phase, da der Flis-
sigmist aufgrund des niedrigen TS-Gehal-
tes vom Boden absorbiert wurde. Nach
24 h waren bei allen drei Flissigmistvari-
anten bereits 90 % der Gesamtemission
abgeschlossen. Am zweiten Tag waren
die Emissionsraten sehr niedrig und lagen
nur noch geringfligig Uber der Hinter-
grundemission.

Entsprechende  Verlustminderungen
bei separiertem Schweineflissigmist fin-
den sich in [4]. Auch [5] ermittelte eine
Emissionsminderung bei der flissigen
Phase, aber eine Erhthung bei der festen
Phase. Bezogen auf eine einheitliche
NHa4-N-Ausbringmenge weist der sepa-
rierte Flussigmist in der Summe von fes-
ter und flussiger Phase jedoch geringere
Emissionen auf, so dass das Verfahren
der Separierung wirkungsvoll zur Minde-
rung von NHz-Emissionen eingesetzt wer-
den kann.

Einfluss weiterer Vorbehandlungen

Einen Uberblick Uber die NHz-Emissio-
nen weiterer Vorbehandlungen gibt T7a-
belle 1. Neben den verschiedenen Vorbe-
handlungen sind die untersuchten Vari-
anten mit ihren jeweiligen kumulierten
prozentualen NHz-Emissionen darge-
stellt.

Durch eine restriktive Proteinversor-
gung von Milchkihen konnten NHa-N-
Konzentration und pH-Wert des Flissig-
mistes reduziert werden [6]. Verglichen
mit den Emissionen des Flussigmistes der
nicht restriktierten  Proteinversorgung
konnten die absoluten NHas-N-Verluste
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Bild 1: Einfluss der Separierung auf kumulierte prozentuale Ammoni-

akemission

Bild 2: Einfluss der Separierung auf Ammoniakemissionsrate

Fig. 2: Influence of separation on ammonia emission rate

Fig. 1. Influence of separation on cumulative percentage ammonia

emission

um zwei Drittel far den FlUssigmist der
maBig restriktierten und um drei Viertel
far den Flussigmist der stark restriktierten
Proteinversorgung vermindert werden.
Aufgrund verschiedener Mengen an aus-
gebrachtem NHa4-N waren die Unter-
schiede bei den relativen NH3z-Emissio-
nen geringer. Dennoch ist die restriktive
Proteinversorgung eine effiziente Mog-
lichkeit zur Minderung der NHs-Emissio-
nen nach der Fldssigmistausbringung.
Ahnliche Verlustminderungen wurden
von [7] ermittelt.

Durch eine aerob-thermophile Stabili-
sierung des Fllissigmistes wurden die
NH3-Emissionen um bis zu 20 % erhoht.
Die Ausbringung von anaerob-fermentier-
tem Flissigmist fuhrte sogar zu einer
Emissionssteigerung um 47 % fur die
thermophile Phase. Die Funktionsweise
der Anlage flr die aerob-thermophile Sta-
bilisierung und des Fermenters sind in [8]
beschrieben. In beiden Fallen wurde die
geringe Verminderung von TS-Gehalt und
Viskositat von einer starken Erhdhung des
pH-Wertes Giberdeckt, wodurch die héhe-
ren Emissionen verursacht wurden. Von
ebenfalls gesteigerten Emissionen nach
der Ausbringung von aerob behandeltem
Schweineflissigmist wird bei [9] berich-
tet. Bei [10] wurden &hnliche Emissions-
steigerungen flr einen anaerob-fermen-
tierten Flussigmist ermittelt, wahrend bei
[11] die NHs-N-Verluste geringflugig ver-
mindert waren. Demzufolge ist eine aero-
be oder anaerobe Vorbehandlung zur
Verlustminderung nur sinnvoll, wenn der
emissionsmindernde Einfluss der Abnah-
me des TS-Gehaltes starker ist als der
emissionssteigernde Einfluss der Zunah-
me des pH-Wertes.

Die Annahme, dass die Beimischung von
Additiven zum Flussigmist die NHz-Emis-
sionen reduziert, konnte nicht bestétigt
werden. Der Zusatz von unbehandeltem
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Kalk und behandeltem Kalk ,,Penac G*
hatte keinen verlustmindernden Einfluss.
Aufgrund eines niedrigen TS-Gehaltes
von 2,9 % und eines trockenen Bodens
(Bodenfeuchte 14 %) waren die Emissio-
nen insgesamt sehr gering. Da die Diffe-
renzen zwischen den Varianten innerhalb
der Messunsicherheit des Windtunnel-
systems lagen, konnten keine Unter-
schiede nachgewiesen werden [3]. Eben-
so konnten durch die Additive ,Zeolit",
.Biplantol G* und ,,BVG-Mischung" die
NHs3-Emissionen nicht vermindert wer-
den. Bei [12] konnte lediglich bei zwei
von funf untersuchten Additiven eine ver-
lustmindernde Wirkung nachgewiesen
werden. Des weiteren fand [13] zwar eine
Abnahme der NHs-Emissionen wahrend
der FlUssigmistlagerung, jedoch erhoéhte
Emissionen nach der Ausbringung. Dem-
zufolge konnen Additive sowohl eine
emissionsmindernde als auch eine emis-
sionssteigernde oder gar keine Wirkung
auf die NHs-Emissionen nach der Aus-
bringung haben und stellen somit nur
eine bedingte Minderungsmoglichkeit
dar.

Schlussbetrachtung

Separierung und restriktive Proteinversor-
gung sind wirkungsvolle MaBnahmen zur
Reduzierung der NHz-Emissionen nach
der Flissigmistausbringung. Eine aerobe
oder anaerobe Vorbehandlung des Flis-
sigmistes ist zur Emissionsminderung nur
dann sinnvoll, wenn die TS-Abnahme
starker ist als die Zunahme des pH-Wer-
tes. Je nach verwendetem Additiv kdnnen
die NHz-Emissionen sowohl vermindert
als auch erhdht werden, so dass Uber den
Gebrauch von Additiven im Einzelfall ent-
schieden werden muss.

Literaturhinweise sind vom Verlag unter
LT 98604 erhaltlich.
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Tab. 1: Kumulierte prozentuale Ammoniakemissionen bei verschiedenen Fliissigmistvorbe-

handlungen

Table 1: Cumulative percentage ammonia emission by different slurry pretreatments

Vorbehandlung Varianten mit kumulierten prozentualen Ammoniakemissionen in 48 h
Proteinversorgung nicht maBig stark

restriktiert 35 % | restriktiert 25 % | restriktiert 34 %
ATS! unbehandelt 19 % | ATS | 24 % | ATS I 20 %
anaerabe
Fermentation unbehandelt 29 % | mesophil 36 % | thermaophil 41 %
Additiv unbehandelt 12 % | Kalk 17 % | Penac G 14 %
Additiv unbehandelt 29 % | Zeolit 29 % | Biplantol G 27 %
Additiv unbehandelt 30 % | Zeolit 31 % | BVG-Mischung 29 %
! aerob-thermophile Stabilisierung
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