EMISSIONEN

dassa2earpana

NN NN N Y Y R N PN N TR P RN R RPN NN R RN WEEE TN RN TN I S

Milos Martinec, Eberhard Hartung und Thomas Jungbluth, Hohenheim

Geruchsemissionen aus der
landwirtschaftlichen Tierhaltung

Um eine in der Praxis nutzbhare Datenba-
sis zu Geruchsemissionen aus der land-
wirtschaftlichen Tierhaltung zusammen
zu stellen, wurde eine Literaturstudie
durchgefiihrt. Es zeigte sich, daB nur eine
sehr geringe und teilweise sehr stark
streuende Datenbasis zur Verfiigung steht
und nur 14 Literaturstellen (von elf
Autoren) verwertbare oder eingeschrankt
verwerthare Angaben iiber die Geruchs-
emissionen aus der Gefliigel-, Schweine-
und Rindviehhaltung bieten. Die niedrig-
sten Geruchsemissionsfaktoren stammen
aus der Rindviehhaltung, die hdchsten
aus der Schweinehaltung. Weitere syste-
matische Messungen zur Bestimmung der
Geruchsemissionen aus Nutztierstéllen
sind notwendig.

uBerhalb des Geltungsbereiches der

VDI-Richtlinien 3471-Schweine und
3472-Hiuhner ist zur Ermittlung/Prognose
der Geruchswahrnehmungen im Umfeld
von Stallanlagen eine Sonderbeurteilung
erforderlich. Diese wird in der Regel mit
Hilfe mathematisch-meteorologischer Si-
mulationsmodelle  durchgefuhrt.  Ge-
ruchsemissionsfaktoren und Geruchs-
aquivalenzfaktoren, die als Eingangs-
groBen fur diese Modelle benutzt werden,
weisen oft eine Spannbreite von mehre-
ren hundert Prozent auf. Dies kann die
Genehmigungsfahigkeit von Stallanlagen
stark beeinflussen.

Mit Hilfe einer Literaturstudie sollte eine
sicherere nutzbare Datenbasis der Ge-
ruchsemissionen aus der landwirtschaft-
lichen Tierhaltung geschaffen werden.
Die Gesamtstudie wird demnéachst als
KTBL Schrift erscheinen.

Methode der Literaturrecherche

Hinsichtlich ~ der  Freisetzung von
Gerlichen aus der landwirtschaftlichen
Tierhaltung wurden folgende Datenban-
ken durchsucht: CAB — animal produc-
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tion, AGRIS, AGRICOLA, SCIAGRI, ULI-
DAT und UFORDAT, UB Hohenheim und
die interne Literatur-Datenbank des Insti-
tutes fur Agrartechnik (etwa funf Millio-
nen Zeitschriftenartikel, Publikationen
und Dissertationen). Ergdnzend zur Re-
cherche wurden von Landesumweltam-
tern / Landesanstalten fur Umweltschutz
sieben gutachterliche Stellungnahmen
oder MeBberichte zugeschickt und in die
weitere Auswertung mit einbezogen.

Die Literaturangaben wurden nach
Tierarten (Gefligelhaltung, Schweinehal-
tung, Rindviehhaltung) und nach Autoren
alphabetisch geordnet und zunachst im
einzelnen naher beschrieben, erlautert
und aufgearbeitet. In den Literaturquellen
gegebenenfalls fehlende Parameter (etwa
Geruchsemissionsfaktor, Mittelwert), die
fur eine Aussage zur Héhe der Geruchs-
emissionen bedeutend sind, wurden —
wenn moglich — berechnet. Die jeweiligen
Messungen sowie die daraus resultieren-
den Ergebnisse wurden als ,,Anhaltswer-
te" verwertbar oder ,eingeschrankt ver-
wertbar” oder als ,nicht geeignet” fur ei-
ne weitere Verwendung eingeordnet.

Ausgewdhlte Ergebnisse

Nur 26 von 418 Literaturstellen zum The-
menbereich Geruchsemissionen enthal-
ten Angaben zu Geruchsemissionen aus
der landwirtschaftlichen  Tierhaltung.
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Hiervon konnten wiederum nur 14 Litera-
turstellen zu einer weiteren Verwendung
empfohlen werden. Im folgenden wird
ausschlieBlich auf Ergebnisse eingegan-
gen, die als ,Anhaltswerte” verwertbar
oder ,eingeschrankt verwertbar” einge-
stuft wurden. Die Ergebnisse werden als
Geruchsemissionsfaktoren [GE/s GV1]
angegeben, da sie den Abluftvolumen-
strom sowie die Tierlebendmasse bertick-
sichtigen und damit eine genauere Aus-
sage bieten als Geruchskonzentrationen
[GE/m3] oder Geruchsstoffstrome [GE/h].

Die Ergebnisse fiur die Legehennenhal-
tungsind Tabelle 1 zu entnehmen. Gene-
rell variieren die Geruchsemissionsfakto-
ren sehr stark. Bei der Kéfighaltung von
Legehennen mit Flussigkotentmistung
wurden deutlich héhere Geruchsemissi-
onsfaktoren festgestellt, als bei der Kéfig-
haltung mit Trockenkotentmistung. Fur
die Bodenhaltung von Puten liegen drei
Ergebnisse vor, deren Mittelwerte zwi-
schen 34 und 52 GE/s GV! variieren. Fur
die Entenhaltungliegen die Ergebnisse ei-
nes Autors vor. Bei der Haltungsform mit
Flussigmist betragen die Mittelwerte der
Geruchsemissionsfaktoren 76 und 75
GE/s GV und sind damit deutlich niedri-
ger als die bei der Bodenhaltung, die Mit-
telwerte von 174 und 184 GE/s GV auf-
weisen. Bei der Masthdhnchenhaltung
wurden von zwei Autoren sehr unter-

Tab. 1: Zusammenfassung der verwertbaren Ergebnisse zu Geruchsmessungen aus der Lege-

hennenhaltung

Table 1: Summary of usable data from odour measurements of hen houses

T T
Geruchs- | H
Haltungsform emissionsfaktor | Bemerkung : Bewertung Autor
[GE/s GVl | [
Kéfighaltung  Trockenkot 17"* und 23 : ns=1 : Anhaltswerte KTBL (1991) [1]
inp=6und8 1
Flussigkot 89™und 153* | ns=1 { Anhaltswerte KTBL (1991) [1]
Inp=6und8 |
Angetrockneter 36" bis66" 1 Anhaltswerte fur | Landesamt fur Umwelt-
Kot 53 Pons=1 i Sommerbedin- | schutz Sachsen-Anhalt
557 VoNp= | gungen (1996) (2]
22 Betriebe mit | it Anhaltswerte Oldenburg (1987,1989)
verschied. Ent- 15 bis 148 : ns =22 ‘. [3, 4]
mistungssyst. 58% Eonp=kA .
Bodenhaltung - 31" bis 55" 1 1 Anhaltswerte fir | Landesamt fir Umwelt-
46™ : ns=1 l Sommerbedin- schutz Sachsen-Anhalt
50™M I m=6 ! gungen (1996) (2]
24 bis 80 : ns =6 : Anhaltswerte Oldenburg (1987,1989)
42+ I np=kA. | [3, 4]
Aufzucht 13bis105 | ns=9 i Anhaltswerte Oldenburg (1987,1989)
43" 1oMe= kA. ! (3, 4]
1 -

M Median; * Mittelwert; ns = Zahl der untersuchten Stille; n, = Zahl der genommenen Proben; k. A = keine Angaben;
" = vom Autor der Literaturrecherche aus den vorhandenen Daten berechneter Wert
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Tab. 2: Zusammenfassung der verwertbaren Ergebnisse zu Geruchsmessungen aus der Mast-

schweinehaltung (Teil 1)

Table 2: Summary of usable data from odour measurements of pig houses (part 1)

T T
Geruchs- | H
Haltungsform emissionsfaktor : Bemerkung : Bewertung Autor
[GE/sGV'] !
Mastschweine Vollspaltenboden| 178" bis 272 : ns=1 ! eingeschrankt | Bothet al. (1995) [5)
I np=kA I verwertbar
Vollspaltenboden 16 bis 495 : ns=1 : Anhaltswerte fiir | Hartung et al. (1997)
175*% | M=42 | Sommerbedin- | [6]
163" | | gungen
Vollspaltenboden 66 bis 18 { ns=1 : eingeschrankt Hesse et al. (1997) [7]
39 I nmp=kA. | verwertbar
Vollspaltenboden 33 bis 59 : ns=1 | eingeschrankt Mdller (1994; 1994a)
48°M i np=kA. 1 verwertbar [8,9]
50™ : t
Volispaltenboden 38* ! ns=5 | Anhaltswert Oldenburg (1989) [4]
I np=kA. |
Vollspaltenboden | 39 bis 78' | ns=4 \ Anhaltswerte Ratzki et al. (1995)
P onp=47 | [10]
! (Betriebe Nr. !
« 2,3,56) i
Vollspaltenboden 78 \ ns=1 | eingeschrankt | Ratzkietal. (1995)
) np=4 | verwertbar [10]
! (Betrieb Nr. 8) !

M Median; * Mittelwert; ns = Zahl der untersuchten Stalle; n, = Zahl der genommenen Proben; k.A. = keine Angaben;
" = vom Autor der Literaturrecherche aus den vorhandenen Daten berechneter Wert

Tab. 3: Zusammenfassung der verwertbaren Ergebnisse zu Geruchsmessungen aus der Mast-

schweinehaltung (Teil 2)

Table 3: Summary of usable data from odour measurements of pig houses (part 2)

T T
Geruchs- | ;
Haltungsform emissionsfaktor : Bemerkung : Bewertung Autor
[GE/s GV''] 1 |
Mastschweine Teilspalten- 96 bis 16 | ns=2 i eingeschrankt Hesse et al. (1997) [7]
boden 47und 32 1+ np,=kA. | verwertbar
Teilspalten- 52* : ns = 42 : Anhaltswert Oldenburg (1989) [4]
boden i np=kA. ;
Schragmist 44 bis12 v ns=2 1 eingeschrankt Hesse et al. (1997) [7]
32¢und 20 | np=kA. | verwertbar
Tiefstreu 31 bis 8 : ns = : eingeschrankt Hesse et al. (1997) (7]
22* : n, = kA ! verwertbar
Kompoststall 36 bis90 ns=3 | eingeschrankt Miiller (1994a) [9]
587 i mp=kA. | verwertbar
Danische 17°% ! ns=1 ! Anhaltswert Ratzki et al. (1995) [10]
Aufstallung | np= |
{ (Betrieb Nr. 4) |
Eingestreut 8 bis 134 : ns=15 : Anhaltswerte Oldenburg (1987,1989)
41% I np=kA. 1 [3, 4]
Strohlos 7 bis 148 : ns = 47 : Anhaltswerte Oldenburg (1987,1989)
50* i ne=kA. 1 [3, 4]

" Median; * Mittelwert; ns = Zahi der untersuchten Stalle; np = Zahl der genommenen Proben; k. A. = keine Angaben;
"= vom Autor der Literaturrecherche aus den vorhandenen Daten berechneter Wert

schiedliche Ergebnisse ermittelt. Die Ge-
ruchsemissionsfaktoren steigen von 8 be-
ziehungsweise 242 GE/s GV'! am Anfang
auf 224 beziehungsweise 318 GE/s GV!
am Ende der Mastperiode.

Die verwertbaren Angaben zu Geruchs-
messungen aus der Mastschweinehal-
tung sind in den Tabellen 2 und 3 zu-
sammengefaBt. Ein direkter Vergleich der
verschiedenen Haltungsformen ist nur
sehr bedingt moglich, da die Ergebnisse
zum Vollspaltenboden je nach Autor sehr
unterschiedlich sind und zu den anderen
Haltungsformen meist nur sehr wenige
Angaben vorliegen. Bei der Sauenhaltung
liegen die Mittelwerte der Geruchsemissi-
onsfaktoren zwischen 19 und 22 GE/s
GV-L. Bei der Ferkelaufzucht ist ein Mit-
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telwert von 75 GE/s GV! und bei der
Jungsauennachzucht von 69 und 188
GE/s GV'! festgestellt worden.

Die fur die Rindviehhaltung von zwei
Autoren ermittelten Geruchsemissions-
faktoren liegen deutlich niedriger als die
bei der Geflugel- und Schweinehaltung.
Fur einen Liegeboxenlaufstall mit Milch-
kilhen ist ein Mittelwert von 17 GE/s GV'!
festgestellt worden und wurde als ,An-
haltswert fir Sommerbedingungen” ein-
gestuft [11]. Von einem weiteren Autor ist
ein Mittelwert von 12 GE/s GV ermittelt
worden, aber er gibt nur eine Aussage fur
die gesamte Rindviehhaltung [4] an.

Zusammenfassung
Bei der Datenaufbereitung zeigte sich,
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daB nur wenige und teilweise stark streu-
ende verwertbare oder eingeschrankt ver-
wertbare Angaben Uber die Geruchse-
missionen aus der Gefligel-, Schweine-
und Rindviehhaltung vorliegen.

Die niedrigsten Geruchsemissionsfak-
toren stammen aus der Rindviehhaltung,
die héchsten aus der Schweinehaltung.
Bei der Rindviehhaltung war kein diffe-
renzierter Vergleich zwischen einzelnen
Haltungssystemen maoglich. Bei der
Schweinehaltung wurden die niedrigsten
Geruchsemissionsfaktoren in der Sauen-
haltung und die hochsten in der Mast
festgestellt. Bei der Gefligelhaltung wur-
den die hochsten Geruchsemissionsfak-
toren bei der Hahnchenmast und die
niedrigsten bei der Putenhaltung ermit-
telt. Zu neueren Verfahren der Nutztier-
haltung (Stalle mit freier Luftung,
AuBenklimastalle) liegen momentan fast
keine verwertbaren Daten vor. Daher sind
weiterfihrende systematische Messun-
gen notwendig. Um zukunftig eine besse-
re Vergleichbarkeit von Untersuchungen
zu Geruchsemissionen zu erhalten, er-
scheint die Entwicklung und Anwendung
eines einheitlichen MeBprotokolles als
sinnvoll. Ein erster Vorschlag fur ein sol-
ches MeBprotokoll wurde als Diskussi-
onsgrundlage im Rahmen der demnéchst
erscheinenden KTBL Schrift entwickelt
und soll in einem nachfolgenden Beitrag
in dieser Zeitschrift ndher vorgestellt wer-
den.

Weitere Literaturhinweise sind vom
Verlag unter LT 98417 erhiltlich.
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