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Getreidereinigung

Ein Profilsieb nach dem Harfenprinzip

Harfensiebe, aus Stahldrahten hergestell-
te und durch Querverbinder stabilisierte
Profilsiebe, zeichnen sich durch eine
auBerordentlich groBe offene Siebflache
aus. Im Vergleich zu profilierten Blech-
sieben sind mit ihnen Trennleistungen zu
erreichen, die doppelt so hoch und
teilweise auch dariiber liegen. Uber
Harfensiebuntersuchungen mit einer
Laborsiebmaschine wird nachfolgend
kurz berichtet.

rofilierte Wirkflachen fur Siebe zur Ge-

treidereinigung ermdglichen durch ih-
re Richtwirkung auf die Siebgutpartikel
ganz beachtliche Leistungssteigerungen
[1, 2]. Wurde in den vorgenannten Beitra-
gen mit dachférmigen Aufsatzen auf
Flachsieben experimentiert, so wird nun
Uber Siebergebnisse berichtet, die mit
Rundstabsieben, kurz Harfensieben, er-
zielt wurden.

Siebcharakteristik

Ein Harfensieb, wie es von den Verfassern
hergestellt und experimentell untersucht
wurde, zeigt Bild 1. Vorgespannte
Stahldrahte (1) von 1,25 mm Durchmes-
ser wurden auf stédhlerne Querverbinder
(2) von 4 mm Breite mit Hilfe eines Indu-
strieklebers (3) so befestigt, daB sie etwa
bis zur Drahtmitte in den Klebstoff ein-
tauchen. So entstand ein langsprofiliertes
Koérnersieb mit rechteckigen Langlochoff-
nungen von 2,25 x 25 mm und einer of-
fenen Siebflache von 55 %. Die Untersu-
chungen erfolgten mit der gleichen La-
bor-Versuchseinrichtung und mit den
gleichen Betriebs- und Stoffparametern
wie sie in [2] bereits genannt worden
sind.

Resultate

Wie in den vorangegangenen Untersu-
chungen wurde die Siebleistung des Har-
fensiebes nach dem realisierten Trennef-
fekt E und dem aufgetretenen Kornverlust
V beurteilt. Vergleichsweise wurden Ver-
suchsergebnisse mit profilierten Flachsie-
ben herangezogen, die unter gleichen
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Versuchsbedingungen gewonnen wur-
den und in [2] dargestellt worden sind.

Zunachst sei auf die auBerordentlich
groBe und zugleich vorteilhafte offene
Siebfldche aufmerksam gemacht, die mit
der Harfensiebkonstruktion erreicht wur-
de. Durch die sehr schmalen Langsstege
beim Harfensieb konnte dessen offene
Siebflache im Vergleich zu den Blechsie-
ben auf das 1,3- beziehungsweise auf
fast das Zweifache gesteigert werden.
Trotz der relativ dinnen Drahte wies das
Harfensieb auf Grund der stahlernen
Querverbinder eine ausreichende Steifig-
keit in allen Ebenen auf. Blechsiebe mit
etwa gleich breiten Langsstegen sind im
Stanzverfahren schon nicht mehr her-
stellbar, so dal mit ihnen eine solche
GroBenordnung der offenen Siebflache
auch nicht mehr zu erzielen ist.
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Bild 1: Konstruktionsschema des Harfensie-
bes; a) Profilquerschnitt, stark vergréBert;
b) Draufsicht

Fig. 1. Design scheme of a harp sieve; a)
profile section, enlarged; b) horizontal projec-
tion

Gut kalibrierte Drahte ermoglichen,
wenn sie beim Verkleben mit den Quer-
verbindern vorgespannt werden, im Ver-
gleich zu gestanzten Blechsieben Loch-
spaltweiten mit geringeren Toleranzfel-

dern, wodurch die Trennschéarfe beim
Sieben und auch der Kornverlust positiv
beeinfluBt werden.

Die unter Laborbedingungen erzielten
Ergebnisse bei der Weizenreinigung mit
5 % untersiebspezifischen Beimengun-
gen zeigt Bild 2. Zum Vergleich wurden
darin auch die Versuchsergebnisse ein-
getragen, die mit zwei dreikantprofilierten
Blechsieben unterschiedlicher offener
Siebflache gewonnen wurden. Im gesam-
ten vergleichbaren Durchsatzbereich
zeigt sich das Harfensieb hinsichtlich des
Trenneffektes den profilierten Blechsie-
ben weit Uberlegen. So wird der Trennef-
fekt E bei einem spezifischen Durchsatz
von 25 kg/h.dm? gegenlber dem Profil-
sieb mit 42 % offener Siebflache um etwa
10 %, gegenliber demjenigen mit 28 %
offener Siebflache sogar um 14 % ange-
hoben. Dieser groBe Gewinn an Trennef-
fekt ist fur den gesamten untersuchten
Durchsatzbereich typisch, und es scheint
so, daBl das Harfensieb weniger lastemp-
findlich als die profilierten Blechsiebe ist,
wodurch seine Uberlegenheit mit steigen-
dem Durchsatz sogar noch etwas zu-
nimmt.

Noch deutlicher tritt die Uberlegenheit
des Harfensiebes zutage, wenn man die
mogliche Durchsatzsteigerung bei gefor-
dertem Trenneffekt betrachtet. So steigt
der spezifische Durchsatz bei einem vor-
gegebenen Trenneffekt von 80 % im Ver-
gleich zum Profilsieb mit 42 % offener
Siebflache auf den doppelten Wert, im
Vergleich zum Profilsieb mit 28 % offener
Siebfldche sogar auf das 2,7fache. Auch
hier bleibt die GréBenordnung des Lei-
stungszuwachses lber den gesamten un-
tersuchten Durchsatzbereich in etwa
gleich.

Wie aus den schon genannten Unter-
suchungen [2] hervorgegangen ist, Ubt
die Form der Léngsprofile einen unterge-
ordneten EinfluB auf den Trenneffekt aus.
Somit ist die erzielte Intensivierung der
Korn-Beimengungs-Trennung in erster
Linie auf die VergroBerung der offenen
Siebflache zurtckzufuhren. Dasistfur die
konstruktive Auslegung von Reinigungs-
einrichtungen von auBerordentlicher Be-
deutung. Kann doch durch den Einsatz
von Harfensieben als Kornersieb entwe-
der Leistung und Qualitét einer Reini-
gungsmaschine bei gleichen Bauabmes-
sungen angehoben oder bei unverander-
ter Maschinenleistung das benoétigte
Konstruktionsvolumen reduziert werden.

Zweites Leistungscharakteristikum des
Harfensiebes ist sein Kornverlust, also der
Durchgang von Grundkorn durch die
Sieboffnungen, bezogen auf die Masse
des Grundkornes im Aufgabegut. Ein er-
ster Blick auf Bild 2 vermittelt den Ein-
druck, daB das Harfensieb bei vorgege-
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Bild 2: Trenneffekt E und Kornverlust V in Abhangigkeit vom spezifischen Siebgutdurchsatz q;
A Blechsieb mit 28 % offener Siebfldche, & Blechsieb mit 42 % offener Siebflache und @

Harfensieb mit 55 % offener Siebfldche

Fig. 2: Separation effect E and grain loss V depending on specifc sieving throughput q; A sheet
sieve with 28 % open sieving area, A sheet sieve with 42 % open sieving area and @ harp

sieve with 55 % open sieving area

benem Durchsatz den héchsten Kornver-
lust aufweist. Das ist durchaus natdrlich.
Denn eine héhere Intensitat der Korn-Bei-
mengungs-Trennung laBt auch durchaus
eine hohere Abscheidung des sieb-
schwierigen  Grenzkornes, also des
Grundkornes mit einer Dicke im unmittel-
baren Bereich der Spaltweite des Siebes
zu. Nimmt man aber den geforderten
Trenneffekt als BezugsgroBe, so zeigt
sich, daB das Harfensieb auch im Korn-
verlust den beiden profilierten Blechsie-
ben betrachtlich Uberlegen ist, und zwar
um so mehr, je geringer der Durchsatz ist.
Das resultiert ganz offensichtlich aus dem
geringeren Toleranzfeld der Spaltweiten
beim Harfensieb, worauf schon eingangs
verwiesen wurde. Dall mit zunehmendem
Durchsatz der Kornverlust bei allen be-
trachteten Profilsieben zurlickgeht, er-
klart sich aus der Abnahme der Wahr-
scheinlichkeit, daB mit steigender
Schichtdicke auf der schwingenden Sieb-
flaiche nicht alle Siebgutpartikel zur
Trennflache gelangen und dort glinstige
Durchtrittsbedingungen durch die Sieb-
offnungen vorfinden. Man beachte aber
die GroBenordnung der Verluste, die im
praktischen Betrieb kaum ins Gewicht fal-
len, zumal sie sich meistenteils noch wei-
ter verwenden lassen.

Nicht dargestellt wurden Versuchser-
gebnisse mit unterschiedlich tief einge-
betteten Harfenstdben in die Kieber-
schicht der Querverbinder. Je tiefer die
Stébe eingebettet sind, desto hoher ist ei-
nerseits die Festigkeit der Verbindungen.
Andererseits wird aber mit zunehmender
Schichthohe des Klebers das Ausrichten
und FlieBen der Korner in den von den
Harfenstaben gebildeten Kanélen zuneh-
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mend gestort, was schlieBlich zu einer
Verringerung des Trenneffektes fuhrt. Als
Optimum wurde so eine Kleberschicht-
hohe herausgefunden, die die Harfensta-
be bis auf Drahtmitte eintauchen laBt.

SchluBfolgerungen

Harfensiebe aus Runddrahten, durch
Querverbinder stabilisiert, stellen eine be-
sonders wirksame Form von Profilsieben
dar. Durch die relativ dunnen Drahte er-
moglichen sie eine weitaus groBere offene
Siebflache als gestanzte Blechsiebe und
damit ganz erhebliche Leistungssteige-
rungen hinsichtlich Durchsatz und Trenn-
effekt. Durch geringere Toleranzen in den
Spaltweiten der Siebflache wird ver-
gleichsweise auch der Kornverlust abge-
senkt. So ermoglicht der Einsatz von
Harfensieben eine Intensivierung der
Korn-Beimengungs-Trennung bei  Ein-
sparungen an konstruktivem Aufwand
und Bauraum.
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Technik zur Silageentnahme — Rinderhaltung
Von Dr. Th. Amon, R. Froschauer, A. Pollinger
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Der Anteil der Silage aus wirtschaftseigenem
Futter nimmt zu. Wenn einige Spielregeln ~
insbesondere der Schnittzeitpunkt, die Vermei-
dung von Verschmutzungen sowie ordentlicher
Verdichtung — eingehalten werden, 188t sich bei
verringertem Wetterrisiko die Basisernahrung
der Rinder sichern. Bei der zugehdorigen Innen-
mechanisierung setzen die Autoren an:

Zur Siloentnahme steht fur Hochsilos und
Flachsilos eine Vielzahl an Geraten zur Verfu-
gung. Eines der wichtigsten Auswahlkriterien fur
Siloentnahmegerate ist die Bauart des Silos.

Die Siloentnahme aus Hochsilos kann entweder
mit dem Greifer, meist Hallenlaufkrane oder
Hangedrehkrane, oder mit Frasen durchgefihrt
werden. Bei den Obenentnahmefrasen wird
sowohl auf die baulich-technischen Anforderun-
gen als auch auf die Anforderungen an das
Futter eingegangen. Ketten, Sternrad-,
Schnecken- und Schubstangenfrasen werden
beschrieben. Die Forderung der Silage aus dem
Silo kann entweder mit einem Wurfgeblase,
einem Sauggeblase oder Uber einen Zentral-
schacht erfolgen.

Untenentnahmefrasen, die vorwiegend bei
gasdichten Silos zur Entnahme von Getreide
zum Einsatz kommen, lassen sich grundsétzlich
in Frasen mit seitlichem Auswurf und Frasen mit
zentralem Auswurf unterteilen. In einer umfas-
senden Tabelle werden die verfahrenstechni-
schen Kenndaten und ein Vergleich verschiede-
ner Entnahmetechniken fir Hochsilos darge-
stellt.

Aus Flachsilos kann die Entnahme je nach
Einsatzbedingungen (BestandesgroBe, Silo-
groBe, tagliche Entnahmemenge) mit dem
Frontlader, am Traktor angebauten Blockschnei-
degeréaten oder Silozangen, Behalterfrasen,
Fraswagen oder Silofrasen erfolgen. Auch hier
wird ein guter Uberblick tber die unterschiedli-
chen Schneidwerkzeuge, Uber den Leistungs-
und den Kapitalbedarf, die Eignung fur das
jeweilige Silagegut (Silomais, Grassilage, Riben-
blatt) bis hin zu den Reparaturkosten je 100 h
gegeben.

Generalkarten-Set Deutschland

Zwolf Generalkarten, MaBstab 1:200000.
Vertrieb: Buchhandel, Shell Stationen, ADAC;
1998, 19,80 DM

Aus AnlaB seines 50jahrigen Bestehens bietet
Mairs Geographischer Verlag ein Kartenset aus
zwolf beidseitig bedruckten groBformatigen
Blattern zum Preis von nur 19,80 DM. Zum
Vergleich: Beim Kauf einer einzelnen GroBblatt-
Generalkarte bezahlt man allein 12,80 DM. Das
+Schnappchen” wird nur 1998 angeboten und
lauft auBerhalb des normalen Verlagsprogram-
mes.

Die vom verlagseigenen Erkundungsdienst
grundlich aktualisierten Karten stecken in einer
praktischen Kassette, die dank des handlichen
Formates bei vielen Autotypen auch in der
Mittelkonsole oder im Handschuhfach Platz
findet und so wahrend der Reise jederzeit zur
Hand ist. Die Blatter zeigen das gesamte
Verkehrsnetz von der Autobahn bis zur kleinsten
NebenstraBe. Auch viele Feldwege, Wanderwe-
ge und sogar Einzelgebaude sind verzeichnet.
So findet der Benutzer sichere Orientierung
auch in Gegenden, die ihm fremd sind.
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