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Abdeckmaterialien fiir Lagerbehalter
mit Schweinegiille im Test

Emissionsmindernde MaBinahmen durch
Abdeckung von Giilleoberflachen in
Lagerbehdltern erfordern zusatzliche
Kosten. Zu deren Minimierung bieten sich
alternative Abdeckmaterialien an, von
denen mehrere im Praxis- und LabormaB-
stab getestet wurden. Die Messung von
Schadgas- und Geruchskonzentrationen
stand im Mittelpunkt der Untersuchungen.
Bei den schwimmenden Abdeckungen aus
Stroh, Kunststoffgranulat und Rapsél
spielt aber auch ihre Stabilitdt nach
mechanischen Beanspruchungen (Homo-
genisierung) eine wichtige Rolle.

Es wurden hohe Minderungsraten bei den
Schadgas- und Geruchsemissionen
erreicht und Erkenntnisse iiber die zeit-
lich unterschiedliche Wiederhildung der
Abdeckung nach Durchmischung gewon-
nen.

Schwimmschichten als Abdeckung auf
Rinderglllebehdltern  anerkannt, auf
Behaltern mit Schweineglille jedoch
nicht. Zum anderen bieten sich immer
wieder preiswerte und erfolgversprechen-
de Abdeckmaterialien an, deren Wirkung
zu quantifizieren ist. Aus dieser Sicht er-
folgten im Praxis- und LabormafBstab
Untersuchungen zur Wirksamkeit ver-
schiedener Abdeckungen hinsichtlich
der Reduzierung von Geruchs- und Spu-
rengasfreisetzungen aus Schweinegllle-
Lagerbehaltern.

Untersuchungen in Praxishetrieben

In vier nach Tieraltersgruppen und -an-
zahl vergleichbaren Betrieben der Ferkel-
produktion wurden vier unterschiedliche
Abdeckungen im Vergleich mit freien
Oberflachen untersucht. Zuerst wurden

stratification high in cm

Schichthshe in cm

4 kg Strohhacksel je m?

Schwimmachichr
awimming layer

Zeit in Tagen

(eines Sediment
fae-gramed sulids

Flache mit dem Geblase
aufgebracht und anschlie-
Bend untergemischt.

Bild 1: Verlauf der Schichtung
von mit Peglilit M abgedeckter
Schweinegtille; TS = 8,2 %

Fig. 1. Stratification course of
pig slurry, covered with Peglilit
M; DM =82 %

m die Freisetzung von Geruchsstoffen

und Spurengasen aus der Tierhaltung
zu begrenzen, konnen Gullelager abge-
decktwerden; fur genehmigungsbedurfti-
ge Anlagen schreibt die TA Luft sogar
Behalterabdeckungen vor. Forschungsar-
beiten sind notwendig, weil die Vorschrif-
ten in den Bundeslandern unterschied-
lich sind. So werden im Freistaat Sachsen
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Als Granulate kamen -Perlite in Form
von Pegllit R und Pegdlit M zum Einsatz.
Beide Stoffe bestehen aus einem weiBen,
schwimmfahigen Naturgestein mit unter-
schiedlicher Aufbereitung. Die Schuttun-
gen in Héhe von 10 cm wurden mit dem
Geblase aufgebracht, anschlieBend wur-
de homogenisiert.

Die Schwimmfolie — 2 mm starke mit-
einander verschweifte PE-Bahnen — ent-
hielt drei 2 m « 2 m groBe Offnungen fur
die Homogenisierung, von denen eine zur
Emissionsmessung genutzt wurde.

Das Zeltdach bestand aus mit Seilen
unterspannter PE-Folie. Fur die Messun-
gen wurde das Dach eines Behalters ent-
fernt (Kontrolle).

Zur Messung der Konzentrationen von
Ammoniak, Lachgas, Methan und Koh-
lendioxid wurde der ,Multigasmonitor
1302" von Bruel & Kjeer genutzt. Aus

dem Konzentrationsanstieg in einer auf
die Gulle aufgesetzten Kammer ergab
sich der Emissionsstrom [1].

Die Geruchsstoffkonzentrationen be-
stimmte das Institut far Umweltanalytik
Fléha mit dem Olfaktometer Typ 1158 .

Untersuchungen im Labor

Spurengas- und Geruchsstoffkonzentra-
tionen sowie die Schichtenbildung der
Gulle wurden in Plexiglasbehaltern (50 I-
MaBstab) untersucht. Die Abdeckungen
bestanden — wie bei den Praxisversuchen
— aus Pegulit R, Pegulit M und Stroh-
hacksel. In einem spateren Experiment
kam Raps6l zum Einsatz. Vier Behalter
enthielten Schweinegulle mit TS = 82 %.
Aufdrei GUlleoberflachen wurden die Ab-
deckmaterialien aufgebracht, ein Behal-
ter diente als Kontrolle.

Zur Spurengasmessung diente der
Multigasmonitor mit  Multiplexer von
Briel & Kjeer. Wahrend der Messungen
waren die Zylinder mit einem Deckel ver-
sehen. Der Luftraum oberhalb der Gille
wurde durch Zupumpen von AuBenluft
einmal je Minute ausgetauscht. Die Er-
mittlung der Geruchsstoffkonzentration
erfolgte am Olfaktometer , TO-6".

Die Schichtdickenbildung wurde, nach
groben und feinen Sedimenten sowie
Flussigkeits- und Schwimmschicht unter-
schieden, taglich dokumentiert. Die Ver-
suche erstreckten sich tUber 25 Tage.

Ergebnisse der Praxisexperimente

Die ermittelten Minderungsraten der Am-
moniak- und Geruchsstoffemissionen
sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Die Strohhackseldecke variierte zwi-
schen 5 cm und 10 cm. Eine stéarkere
Deckschicht fuhrte tendenziell zu hohe-
ren Minderungsraten bei Ammoniak. Die
NHs- und Geruchsstoffemissionen wur-
den um rund 80 % reduziert, die Lach-
gas-, Kohlendioxid- und Methanfreiset-
zung um 13 %, 45 % sowie 35 %.

Zwischen den jeweils 10 cm dick auf-
gebrachten Granulatschittungen bestan-
den erhebliche Unterschiede hinsichtlich
der freigesetzten Spurengase und des
Geruchs (Tab. 1). Pegtlit R konnte weni-
ger NHs3, Methan und Geruchsstoffe
zuriickhalten als Pegulit M. Ahnliche Er-
gebnisse werden von [2] mitgeteilt. In bei-
den Fallen wurde aber die Lachgasfrei-
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Abdeckmaterial Emissionsminderung in % " g‘:@#hgy;gﬁm c[f:;eTlif;SI_
Ammoniak Geruchsstoffe den Praxisexgerimen-
Strohhacksel 79,9 838 ten untersuchten
Pegilit M 91,0 93,0 Abdeckmaterialien
Peglilit R 62,9 30,0
Schwimmfolie 99,7 - Table 1: Average
Zeltdach 99,5 81,9? emission reduction of
practically tested
Y Kontrofle: 100 % ?prolm? covering materials
setzung prom? Oberflache umetwa50 %  se austreten konnten. Uber diesen

erhoht. Unter der Pegilit M-Schicht hatte
sich eine 30 cm dicke natlrliche
Schwimmschicht gebildet, deren EinfluB
auf das Emissionsgeschehen nicht quan-
tifiziert werden konnte.

Bei dem mit Schwimmfolie abgedeck-
ten Behdlter wurde die MeBkammer in
die Homogenisierungsoffnung gesetzt.
Diese war Uber die gesamte Versuchs-
dauer geodffnet. Spezielle Ventile fehlten,
so daB alle Ausgasungen Uber diese Off-
nungen in die Umwelt gelangten. Als
emittierende Flache werden so bei dem
abgedeckten Becken lediglich 12 m?
wirksam, bei dem nicht abgedeckten
Becken 3000 m?.

Wahrend bei aerobem Abbau der orga-
nischen Substanzen deren Umsetzung
zu Ammoniak, Kohlendioxid und Wasser
Uberwiegt, entstehen bei anaeroben Pro-
zessen hauptsachlich  Methan und
Schwefelwasserstoff [3]. Obwohl durch
die Schwimmfolie die Sauerstoffzufuhr
ins Becken reduziert wird, war die Am-
moniakfreisetzung pro m? emittierende
Gulleoberflache lediglich um 7,7 % ver-
mindert. Die Freisetzung von Methan
wurde trotz glnstiger Bedingungen fur
anaerobe Bakterien um 35 %, bezogen
auf 1 m? Gulleflache, vermindert. Lach-
gas und Kohlendioxidemissionen wurden
um 45 % und 11 % erhoht. Durch die
starke Reduzierung der emissionswirksa-
men Oberflache ist fur alle Gase eine
Emissionsminderung von mehr als 99 %
moglich.

In die Zeltfolie wurden Locher gestanzt,
durch die die in der Gille gebildeten Ga-

Loéchern wurde die MeBglocke auf die Fo-
lie aufgesetzt. Durch das Zeltdach wurde
die emissionswirksame Flache von 113
m? auf 1 m? reduziert. Die Freisetzung
von Spurengasen wurde um 96 bis 99 %
gesenkt. Die Emission von Geruchsstof-
fen verminderte sich um 82 %. Ein Ver-
gleich der Massenstréme pro m? emissi-
onswirksamer Oberflache ergab, dal sich
infolge der Abdeckung die Methan-,
Lachgas- und Kohlendioxidproduktion in
der Gulle erhdhte. Deren Freisetzung
wurde in der obengenannten Reihenfolge
um 72 %, 22,5 % und 7,7 % gesteigert.

Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Verhalten der Abdeckmaterialien

Stroh bildete nach dem Untermischen ei-
ne kompakte, mit Gasblasen durchsetzte
Schwimmschicht. Auch nach der Homo-
genisierung blieb die Schichtung in gro-
bes Sediment, Flussigkeit und Schwimm-
decke bestehen.

Die Gulle, die mit Peglllit R abgedeckt
wurde, bildete eine etwa 2 bis 3 cm star-
ke Schwimmschicht, die auch nach der
Homogenisierung wieder entstand. PegU-
lit R schwamm nach der Homogenisie-
rung innerhalb weniger Stunden wieder
vollstandig auf.

Im Unterschied zur Variante Pegtlit R
wurde die Schwimmschicht unter der Ab-
deckung mit Pegllit M durch die Homo-
genisierung aufgeldst. Es bestand im we-
sentlichen eine Schichtung in grobes und
feines Sediment, Flussigkeit und Abdeck-
schicht (Bild 1). Wesentlich ist die Fest-
stellung, daB Pegllit M rasch an die
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covered pig slurry
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Rapsol als 3 mm oder 6 mm starke Ab-
deckung bildete — auch nach wiederhol-
tem Untermischen —innerhalb von ein bis
zwei Tagen wieder eine durchgehende
Schicht an der Oberflache, wobei ein Tell
mit Gullepartikeln durchsetzt blieb. Die
Abdichtung gegen emittierende Gase war
sehr wirkungsvoll.

Ammoniakkonzentrationen

Far die Bestimmung des zeitlichen Ver-
laufs der Ammoniakkonzentrationen wur-
den die an einem Tag ermittelten
Konzentrationen zu Tagesmittelwerten
zusammengefaBt, korrigiert durch Sub-
trahieren der AuBenkonzentration.

Die NHz-Konzentration nahm bei den
Varianten in der Reihenfolge Kontrolle,
Strohabdeckung, Pegtlit R- und Pegilit
M-Schicht ab. Die Homogenisierung ver-
andert das Emissionsverhalten kurzzeitig,
im Durchschnitt wurde jedoch die NHzs-
Emission um 50 bis 70 % durch Pegulit
sowie um 30 % durch Stroh reduziert
(Bild 2).

Eine 6 mm-Rapsolschicht reduziert
auch bei mehrfachem Untermischen die
Ammoniakkonzentration Uber der Ober-
flache um 85 %. Bei einer 3 mm-Schicht
liegt dieser Effekt noch bei (iber 50 %.

Zusammenfassung

Kunstliche  Schwimmschichten  aus
Strohhdcksel und Kunststoffgranulaten
stellen eine Alternative zu festen Ab-
deckungen dar. Voraussetzung ist eine
gewisse Stabilitdt gegentber mechani-
scher Belastung bei Beflll- und Ruhrak-
tivitdten, was bei Strohhé&cksel und Pegu-
lit-Granulat gegeben ist. Selbst Rapsol
bildet nach wiederholtem Mischen eine
emissionshemmende Abdeckung.

Wie die Ergebnisse zeigen, kann die Frei-
setzung von Geruchsstoffen durch diese
Abdeckungen um 83 % bis 93 % ver-
mindert werden. Auch die Ammoniake-
missionen wurden um 80 % bis 91 % re-
duziert.

Hinzu kommt, daB die Gullelagerung an
der Emission von Spurengasen lediglich
zu 15 bis 20 % bei Ammoniak, etwa 5 bis
6 % bei Methan und 4 % bei Lachgas be-
teiligt ist.

Literaturhinweise sind vom Verlag unter
LT 98 110 erhiltlich.
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