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Thermische Empfindlichkeit von Saatgut

Eine wirtschaftliche Trocknung von
Kornerfriichten sowie eine thermische
Bekampfung von samenbiirtigen Schader-
regern an Saatgut verlangt Kenntnisse
iiber bestehende Temperatur / Feuchte /
Zeit-Wechselwirkungen. Aus empirisch
gewonnenen Erkenntnissen lassen sich
SchluBfolgerungen iiber Maglichkeiten
und Grenzen einer qualitatserhaltenden
thermischen Behandlung von Kdrnern
ableiten.

ine Erwarmung von Kornerfrichten ist

bei der Trocknung unumganglich, um
die Lagerfahigkeit von feucht geerntetem
Material zu gewahrleisten. Zum anderen
kann auch auf diesem Wege eine Sanie-
rung der Koérner von samenbdlrtigen
Schaderregern erfolgen. Eine GberméBige
Erwarmung bei der Konservierung fuhrt
zwangslaufig zu einer Verdanderung. der
Inhaltstoffe. Die insbesondere hierbei
auftretende Keimschadigung ist bei einer
weiteren Verwertung als Brot- und Futter-
getreide sowie fur die Produktion von
Braugerste und Saatgut zu vermeiden.
Untersuchungen Uber Temperatur /
Feuchte / Zeit-Wechselwirkungen auf ei-
ne thermische Schadigung von Saatgut
zeigen, daB erst die Kenntnis entspre-
chender Zusammenhange eine rationelle
Trocknung von Koérnerfrichten sowie eine
keimlingsschonende Sanierung von Saat-
gut und Braugerste in Aussicht stellt.

Saatguteigenschaften

Kornerfriichte weisen eine groBe morpho-
logische und physiologische Vielfalt und
damit auch eine unterschiedliche thermi-
sche Empfindlichkeit auf. Gesunde und
vitale Kornerfriichte zeigen eine weiterge-
hende Toleranz gegenuber einer Warme-
behandlung als vergleichbar schwaches
Ausgangsmaterial. Aber auch der Reife-
grad bei der Ernte, die Aufbereitung und
die Lagerungsdauer sind von Bedeutung.
Das Erntegut erweist sich in der Regel
kurz nach der Ernte, wahrend der Keim-
ruhe, am unempfindlichsten gegentber
thermischen Einwirkungen [1].

Die unterschiedliche mengen- und
qualitdtsmaBige Ausstattung an wertbe-
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stimmenden Inhaltstoffen wie EiweiBstof- t = Behandlungszeit [min]
fen, Kohlehydraten, Fetten, Vitaminen, U = Feuchtegehalt des Saatgutes [%]
Fermenten und Wasser bedingen eine  Pitzin [6] hat wenig spater eine ahnliche
spezifische Warmeempfindlichkeit ein-  Beziehung aufgestellt, in der auch die
zelner Samenarten. GroBsamige Legumi-  spezifische Warme des Korns Eingang
nosen zeigen zum Beispiel eine hohe  findet:

Empfindlichkeit gegentiber Warme in Ver- 8g=235/ck+ (20— 10 .og'. 1)
bindung mit Feuchtigkeit [2]. Auch die  wobei:

einzelnen Kornbestandteile reagieren un- & = Temperatur, ab der eine Schadi-
terschiedlich empfindlich auf eine Erwér- gung auftritt [°C]
mung. Weiterhin erhéhen mechanische ck = spez. Warme des Korns

Beschadigungen von Kornerfriichten bei [kcal-kg.°C]
der Ernte die thermische Sensibilitat. t = Behandlungszeit [min]

. . Der EinfluB der Behandlungsdauer auf
Trocknung von Kornerfriichten die zuldssige Temperatur weist Pitzin
Zu hohe Temperaturen bei der Trocknung  doppelt so hoch wie Hutchinson aus. Dies
von Kérnerfrichten flhren im Korninne-  deckt sich weitgehend mit eigenen Un-
ren zu irreversiblen biochemischen Reak-  tersuchungen, nach denen eine Verdop-
tionen und damit zu einer Schadigung  pelung der Behandlungsdauer, bei kon-
thermisch empfindlicher Korninhaltstof-  stant gehaltener Feuchte, eine Verringe-
fe, wie etwa der essentiellen Aminosdure  rung der Grenztemperatur um 3 K
Lysin [3]. Werden bestimmte Grenzen bei  bewirkt. Nach der Formel von Hutchinson
der Erwdarmung von Saatgetreide und st hier nureine Verringerung der maximal
Braugerste Uberschritten, fuhrtdieszuei-  zulassigen Korntemperatur um 1,5 K zu
ner Beeintrachtigung der Keimfahigkeit.  erwarten.
Deshalb galt lange Zeit fur eine schonen- Mit zunehmender Kérnerfeuchte steigt
de Trocknung von Getreidesaatgut eine  die Warmeempfindlichkeit des Gutes
Korntemperatur von 42 °C als Grenzwert.  (Bild 1), da die Feuchtigkeit zur Aktivie-
Bereits 1834 haben Edwards und Colin  rung von Enzymen beitragt, die bei
[4] die unterschiedliche Wirkung hoher  anschlieBender Hitzeeinwirkung gescha-
Temperaturen in Abhéangigkeit von der  digt werden. Diese Zusammenhéinge
Umgebungsfeuchte auf das Keimverhal- ~ mussen besonders bei der Trocknung
ten von Getreidesaatgut beschrieben. Die  von Kérnerfrichten beachtet werden, da-
Grenztemperaturen fir eine thermische  mit es nicht zu einer Schadigung der
Behandlung werden maBgeblich von der ~ Keimanlage durch Denaturierung der
Kornerfeuchte beeinfluBt. In einer von  Kleberproteine und somit zu einer Beein-
Hutchinson [5] aufgestellten empirischen  trachtigung der Backqualitat kommt.
Beziehung wird diese flr eine vorgegebe-

ne Lagerzeit eines Getreidesaatgutes mit ~ 1hermische Sanierung von Saatgut

einer bestimmten Feuchte angegeben: Kommt die Warmebehandlung nicht zu
8g =122 - 5.log!° t — 44.og° U Trocknungszwecken, sondern zur Abto-
wobei: tung von pilzlichen Schaderregern an
&g = Temperatur, ab der eine Schadi-  Saatgut zur Anwendung, muB insbeson-
gung auftritt [°C]  dere die unterschiedliche Hitzeempfind-
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lichkeit von Wirt (Saatgut) und Erreger
bekannt sein. Es ist vorteilhaft, die niedri-
geste Temperatur fir eine sichere Abto-
tung samenbdrtiger Schaderreger zu
wahlen, um eine weitgehende Schonung
der Keimanlage zu gewahrleisten.

Zur Untersuchung von thermischen
Grenzbedingungen der Saatgutschadi-
gung bei definierter Feuchte muB somit
ein Feuchtigkeitsverlust wahrend der Be-
handlung unterbunden werden. Dies
wurde exemplarisch an dem thermisch
sehr empfindlichen Zuckerriibensaatgut
durchgefthrt. Das Versuchssaatgut wur-
de durch gezieltes Befeuchten konditio-
niert und einlagig luftdicht in Folienbeutel
verschweiBt. Unabhangig vom Feuchte-
gehalt des Saatgutes ist zunachst auf-
grund der Erwdrmung eine Keimstimulie-
rung zu erkennen (Bild 2). Diese erreicht
bei einem Saatgutfeuchtegehalt von 10 %
und Temperaturen zwischen 60 und 70
°C mit 95 % Keimfahigkeit ihr Maximum
(strichpunktierte Linie). Hohere Tempera-
turen fuhren zu einer thermischen Scha-
digung und somit zu reduzierter Keim-
fahigkeit. Mit zunehmenden Feuchtege-
halten des Saatgut verschiebt sich das
jeweils optimale Keimfahigkeitsergebnis
in Richtung niedrigerer Temperaturen.

Man findet die am Beispiel der Keim-
fahigkeit von Zuckerribensaatgut darge-
stellten Wechselwirkungen in ahnlicher
Form auch flr den pilzlichen Wurzel-
branderreger Phoma betae (Bild 3). Be-
handlungstemperaturen, die Uber den
wachstumsoptimalen Temperaturen fur
diesen Schaderreger von 20 °C bis 30 °C
liegen, fuhren zu einem raschen Abster-
ben desselben. Ein Vergleich der Bilder 2
und 3 verdeutlicht, daB eine vollstandige
Abtdtung des Krankheitserregers bei un-
verminderter Keimfédhigkeit nur mit weni-
gen Temperatur / Feuchte-Kombinatio-
nen wie etwa 10 % Saatgutfeuchte und
70 °C Behandlungstemperatur bei einer
Behandlungsdauer von 15 Minuten zu
realisieren ist.
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Halt man Temperatur und Saatgut-
feuchte bei einer thermischen Behand-
lung konstant, wie dies nur bei der
beschriebenen Versuchsanstellung mog-
lich ist, ergeben sich interessante Paralle-
len zwischen Letalitdtstemperaturen von
Weizen und Zuckerriibensaatgut. Es lieB
sich eine Ubereinstimmung der Grenz-
temperaturen feststellen, ab denen ein
Rickgang der Anfangskeimfahigkeit zu
verzeichnen ist. Diese Ergebnisse lassen
vermuten, daB unter Berlcksichtigung
der oben erwdhnten saatgutspezifischen
Eigenschaften und der Saatgutfeuchte ei-
ne Ubertragbarkeit der Ergebnisse auch
auf andere Saatgutarten moglich ist.
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Zusammenfassung

Sowoh! bei der Trocknung als auch bei
der thermischen Sanierung von pilzbefal-
lenem Saatgut spielen Temperatur /
Feuchte / Zeit-Wechselwirkungen eine
entscheidende Rolle. Diese aus der Lite-
ratur bekannten Zusammenhange wur-
den an dem thermisch sehr empfindli-
chen Zuckerribensaatgut Gberprift und
erweitert. Eine gezielte thermische Be-
handlung von Koérnerfriichten, sei es zur
Trocknung oder zur Abtétung von Schad-
erregern, setzt die Bestimmung des
Feuchtegehaltes voraus. Nur so lassen
sich notwendige Temperaturen und -zei-
ten, welche einen sicheren Behandlungs-
erfolg gewahrleisten und zudem eine
thermische Schadigung des Materials
ausschlieBen, ermitteln. Bei der Trock-
nung gilt es, wertbestimmende Inhaltstof-
fe und die Verwertungseigenschaften zu
erhalten. Bei der Erwdrmung von Saatgut
und Braugerste sind der Erhalt der Keim-
fahigkeit und die Abtétung samenburtiger
Schaderreger die vordringlichen Zielset-
zungen. Engere Temperaturkorridore ver-
langen hier ein sicheres Verfahrensmana-
gement.

Literaturhinweise sind vom Verlag unter
LT 98119 erhaltlich.
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Bild 3: Befall mit
Phoma betae von in
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Fig.3: Infection rate of
sugar beet seed with
Phoma betae after
evacuation in foil bags
and thermal treatment
for 900 s
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Um mogliche Einsatzfelder einer ther-
mischen Saatgutdesinfektion zu ermit-
teln, muB eine Bestimmung von Tempe-
ratur / Feuchte-Wechselwirkungen fur
verschiedene Saatgutarten und Schader-
reger erfolgen. Dann kdnnen auch groBe-
re Mengen an Saatgut oder Braugerste
thermisch von Schaderregern befreit wer-
den. Allerdings stellt dies hohe An-
sprliche an die ProzeBfuhrung.
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