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Rainer H. Biller und Joachim Brunotte, Braunschweig

Pflege stillgelegter Flachen

Vergleich von Front-, Heck- und Heck/Seiten-Anbau
sowie verschiedener Schlegelformen

Bei der Pflege stillgelegter Flachen
sollen fiir eine gute Verrottung erforderli-
che kurze Hacksel bei moglichst gerin-
gem Leistungshedarf und mit hoher
Schlagkraft erzielt werden. Der Vorteil
des Hackslerbetriebs im Front-Anbau
(keine langen Stoppel in der Fahrspur)
muB durch zusétzliche Motorleistung
erkauft werden. Der gleichzeitige Einsatz
von Schlegelhdckslern im Front- und
Heck/Seiten-Anbau erhoht die Schlag-
kraft, aber auch den Leistungsbedarf.
Werden statt der iiblicherweise auf dem
Betrieb vorhandenen Hacksler mit Plat-
tenschlegel solche mit Y-Schlegeln
eingesetzt, so reduziert dies die erforder-
liche Motorleistung, ohne den gewiinsch-
ten Arbeitseffekt ,,kurze Hacksel" zu
beeintrachtigen.

uch wenn der urspringlich festgeleg-

te Stillegungssatz von 15 % auf heute
5 % reduziert wurde, behalt die Flachen-
stillegung nach wie vor einen hohen Stel-
lenwert im Betriebsablauf, da die Flachen
,nach guter landwirtschaftlicher Praxis
unter Beachtung von Umweltgesichts-
punkten behandelt werden” mussen [1].
Nachdem in den letzten Jahren bei den
Versuchen zur Pflege stillgelegter Flachen
(Klee-Gras-Gemisch, Phacelia und Olret-
tich) Maschinen im Heck-Anbau mit un-
terschiedlichen Werkzeugen im Vorder-
grund standen, wurden nun diese Ma-
schinen im Front- und teilweise im
Heck/Seiten-Anbau  untersucht.  Der
Betrieb der Hacksler im Front-Anbau ver-
meidet das Niederfahren des Aufwuch-
ses durch die Traktorreifen und gewahr-
leistet damit eine gleichmaBige Zerkleine-
rung und eine gute Verrottung des
Héackselgutes. Zusatzliche Maschinen im
Heck/Seiten-Anbau erhthen die Schlag-
kraft. Sie sind in den meisten Betrieben
zur Pflege von Ackerrandern oder Bo-
schungen vorhanden. In diesem Beitrag
werden die wichtigsten Versuchsergeb-
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nisse bezuglich des erforderlichen Lei-
stungsbedarfs und der erzielten Arbeits-
qualitat vorgestellt.

Versuchsbedingungen

FUr die Durchftihrung der Versuche stand
ein gleichméRiger Bestand an Olrettich
zur Verflgung. Sowohl im Front- als auch
im Heck-Anbau wurden ein Hacksler mit
drei verschiedenen Schlegelsatzen (Y-
Schlegel, Y/M-Schlegel = Y-Schlegel mit
einem flachigen Mittelschlegel, Delta-
Schlegel) sowie als Kontrollgerdt ein
Héacksler mit Platten-Schlegeln einge-
setzt. Fur den Heck/Seiten-Anbau stand
ein Hacksler mit Platten-Schlegein zur
Verfligung, ein Ubliches Gerat auf den
meisten Betrieben. Die Stoppelhéhe wur-
de auf 10 cm eingestellt. Zur Erzielung

setzt. Erwartungsgeman lag die erforderli-
che Zapfwellenleistung beim Front-An-
bau deutlich héher als beim Heck-Anbau,
(Bild 1), da Uber die ganze Gerétebreite
gehackselt wird und das Schnittgut nicht
— wie beim Heck-Anbau — auf der Breite
der Reifen niedergedrickt und von den
Schlegeln praktisch nicht oder nur sehr
unzureichend erfat wird. Beim Y- und
Delta-Schlegel waren etwa 40 bis 60 %
Mehrleistung erforderlich, beim Y/M-
Schlegel etwa 15 bis 25 %. Ebenfalls ist
ersichtlich, daB die flachig in den Bestand
eingreifenden Schlegel einen deutlich
hoheren Leistungsbedarf (etwa 50 bis
80 % mehr) aufweisen als stegartig ein-
greifende Schlegel.

Fine Ursache flur den hoheren Lei-
stungsbedarf flachig eingreifender Werk-
zeuge liegt in der erheblich hdheren Leer-
laufleistung (Bild 2). Die stegformigen Y-
Schlegel bieten  den  geringsten
Stromungswiderstand und haben eine
Leerlaufleistung von etwa 1 kW/m Ar-
beitsbreite, wahrend fldchige Schlegel im
Leerlauf einen Leistungsbedarf von etwa
3 bis 6 kW/m erfordern. Dies und die Tat-
sache, daB bezlglich der erzielten Ar-
beitseffekte abhéngig von der Schlegel-
form keine nennenswerten Unterschiede
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Bild 1: Erforderliche Leistung an der Zapfwelle beim Héackseln von Olrettich in Abhdngigkeit von
Fahrgschwindigkeit, Anbauart des Schlegelhackslers und Schlegelform

Fig. 1: Pt.o.-power requirements for chopping oil radish depending on travelling speed, attach-

ment of the flail chopper and flail shape

unterschiedlicher Flachenleistungen
wurde die Fahrgeschwindigkeit zwischen
4 und 10 km/h variiert.

Leistungsbedarf

Zunachst wurde das Gerat mit drei ver-
schiedenen Schlegelsatzen sowohl im
Front- als auch im Heck-Anbau einge-

festzustellen sind [2], fuhrt zu der Bewer-
tung, sinnvollerweise nur stegférmige
Schlegel beim Héackseln einzusetzen.
AbschlieBend wird noch der Leistungs-
bedarf an der Zapfwelle betrachtet, wenn
ein Hacksler im Front-Anbau und gleich-
zeitig zur Erzielung groBerer Flachenlei-
stung ein Hacksler seitlich angebaut von
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der Heckzapfwelle angetrieben werden
(Bild 3). Die Hacksler waren mit Platten-
schlegeln ausgestattet.

Die Arbeitsgeschwindigkeit konnte nur
zwischen 5 und 8 km/h variiert werden,
da der im Heck seitlich betriebene
Hacksler bei htheren Fahrgeschwindig-
keiten einen unbefriedigenden Arbeitsef-
fekt erzielte. Die erforderliche Leistung
beim Betrieb im Front- und im Heck-An-
bau liegt zwischen der fur Hacksler mit Y-
und mit Delta-Schlegeln (Bild 1).

Betrachtet man die Gesamt-Zapfwel-
lenleistung, so wird deutlich, daB fir ei-
nen solchen Einsatz mit einer Ublichen
Arbeitsbreite von 4,60 m (2,80 m Front-
Anbau und 1,80 m Heck/Seiten-Anbau)
mindestens 100 kW erforderlich sind —
wenn Gerate mit Plattenschlegeln einge-
setzt werden, die auf den meisten Betrie-
ben vorhanden sind.

Arbeitseffekte

Als Arbeitseffekt gelten die erzielten
Héackselldngen (Bild 4). Beim Betrieb der
Hécksler im Front-Anbau werden unab-
hangig von der Schlegelform gleichmaBig
kurze Hacksel von etwa 10 bis 11 cm
Lange erzielt. Die von den Hackslern im
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Heckbetrieb erzeugten Hackselldngen
sind etwa 20 bis 70 % groBer als bei Be-
trieb im Front-Anbau.

Dabei ist jedoch nur bei den Y-Schle-
geln dieser Unterschied auf dem 5-%-Ni-
veau (GD 5 %) statistisch gesichert. Die
im  Front-Anbau erzeugten klrzeren
Hacksel kdnnen als ein weiterer Vorteil flr
diese Betriebsart angesehen werden.

Fazit

Fur die Pflege stillgelegter Flachen wer-
den ublicherweise Schlegelhadcksler ein-

gesetzt. Der Betrieb dieser Hacksler im
Front-Anbau gewahrleistet, daB Uber die
gesamte Arbeitsbreite gleichmaBig kurze
Stoppel entstehen und lange Stoppel in
der Fahrspur entfallen, was fur eine gute
Verrottung notwendig ist. Dadurch ist ein
hoherer Leistungsbedarf erforderlich, da
der Zwischenfruchtbestand auf der Brei-
te von zwei Reifen zusétzlich zu hackseln
ist.

Bei den im Versuch herrschenden Ver-
héaltnissen (Reifenbreite, Geratebreite)
waren etwa 20 bis 60 % Mehrleistung
beim Einsatz des Hackslers im Front-An-
bau im Vergleich zum Heck-Anbau erfor-
derlich, wobei die Schlegelform, wie
schon friher festgestellt, einen groBen
EinfluB hat. Die Y-Schlegel erforderten die
geringste Leistung. Beim Arbeitseffekt
(Hacksellange) gab es keine Unterschie-
de, wenn die Gerate im Front-Anbau be-
trieben wurden. Der zusatzliche Betrieb
eines Hackslers im Heck/Seiten-Anbau
kann die Schlagkraft deutlich steigern,
wenn dieser Hacksler auch bei héheren
Fahrgeschwindigkeiten eine befriedigen-
de Arbeitsqualitat liefert. Die erforderliche
Mehrleistung 1&Bt einen solchen Einsatz
jedoch nur auf gréBeren Betrieben mit
entsprechend leistungsstarken Traktoren
Zu.
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